MANUAL DE
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INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION

El presente documento constituye un aporte del Departamento de Gestion de la
Mejora, Divisibn de Gestion de la Calidad de la Gerencia de Planificacion
Institucional, el cual tiene como objetivo reunir en un solo documento todos los
criterios y conceptos actuales, y proporcionar a la Planta Santa Maria, una guia de

trabajo en las acciones que lleve a cabo.

LISTADO DE PROCEDIMIENTOS DE PLANTA SANTA MARIA:

No. | Nombre de Procedimiento Caddigo Fecha
Vigencia
1 Arranque de Unidades 04-02-00-27-00-00-00-04- | 25/05/2016
10-001
2 Arranque en ISLA de la 04-02-00-27-00-00-00-04- | 17/01/2014
Unidad Generadora No.3 10-002
3 Operacion y Control de 04-02-00-27-00-00-00-04- | 17/01/2014
Unidades Generadoras 10-003
4 Paro de Unidades 04-02-00-27-00-00-00-04- | 17/01/2014
Generadoras 10-004
5 Paro Forzado por Siniestro | 04-02-00-27-00-00-00-04- | 25/05/2016
de Planta Santa Maria 10-005
6 Operacion de Embalse 04-02-00-27-00-00-00-05- | 25/05/2016
10-001
7 Operacién de Canal Auxiliar | 04-02-00-27-00-00-00-05- | 17/01/2014
10-002
8 Mantenimiento Preventivo | 04-02-00-27-00-00-00-05- | 25/05/2016
de Presa, Embalse y 10-003
Desarenador
9 | Mantenimiento Correctivo de | 04-02-00-27-00-00-00-05- | 25/05/2016
Embalse, Presa, 10-004
Desarenador y Tuberia de
Presion
10 Vigilancia de Embalse, 04-02-00-27-00-00-00-05- | 17/01/2014
Presa y Desarenador 10-005
(Mantenimiento Predictivo)
11 Vaciado y llenado de 04-02-00-27-00-00-00-05- | 25/05/2016
Tuberia de Presion de Santa 10-006
Maria




INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION

12 Mantenimiento Predictivo 04-02-00-27-00-00-00-06- | 17/06/2024
Mecanico (Planta 10-001
Hidroeléctrica Santa Maria)
13 Mantenimiento Preventivo | 04-02-00-27-00-00-00-06- | 17/06/2024
Mecanico (Planta 10-002
Hidroeléctrica Santa Maria)
14 Mantenimiento Correctivo 04-02-00-27-00-00-00-06- | 25/05/2016
Mecéanico con Paro 10-003
15 Mantenimiento Predictivo 04-02-00-27-00-00-00-07- | 25/05/2016
Eléctrico-Electrénico 10-001
16 Mantenimiento Preventivo | 04-02-00-27-00-00-00-07- | 25/05/2016
Eléctrico-Electrénico 10-002
17 Mantenimiento Correctivo 04-02-00-27-00-00-00-07- | 25/05/2016
Eléctrico con Paro de 10-003
Proceso
18 Mantenimiento Preventivo | 04-02-00-27-00-00-00-08- | 17/01/2014
de Obra Civil 10-001
19 | Mantenimiento Correctivo de | 04-02-00-27-00-00-00-08- | 17/01/2014
Obra Civil 10-002
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Elaboré: Reviso: Aprobo:
Nombre:  Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Luis JesUs | Nombre: Ing. Ricardo Velado
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Cargo: Jefe de Plantas|Cargo: Jefe de Plantas | Cargo: Gerente de Empresa

Hidroeléctricas de Occidente

Firma y Sell§;

Hidroeléctricas de Occidente

de Generacion de Energia
Eléctrica del INDE — EGEE a.i.

Firma y Sello:

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en la Intranet.
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OBJETIVO Y ALCANCE
Realizar el arranque coordinado de unidades generadoras en condiciones
normales de operacion. Inicia desde la disponibilidad hasta el momento en

gue la unidad se encuentra conectada al SNI.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
e N/A

REGISTROS APLICABLES

e Bitacora Sala de Mando.

DEFINICIONES

4.1.Arranque: Accion del operador para iniciar la secuencia de arranque de las

unidades de generacion.

4.2.Carga: Potencia real en MW (Mega watts) que se genera.

4.3.CG1: Centro de Control de Generacion.

4.4.Chumacera: Variedad de Cojinete para soporte de los ejes del Generador

y la Turbina.

4.5.Energia Eléctrica: Es causada por el flujo de electrones a través de un

material conductor.

4.6.Potencia: es la relacién de paso de energia por unidad de tiempo; es
decir, la cantidad de energia entregada o absorbida por un elemento en un
tiempo determinado. Medido en W/H

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet.
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4.7.Unidad Generadora: Cada unidad generadora esta compuesta por un

generador y una turbina, lo cual en conjunto generan electricidad.

4.8. SNI: Sistema Nacional Interconectado.

4.9.Regulador de Velocidad: Sistema Electronico y Mecanico que tiene la
funcidon de controlar la velocidad de rotacion de la Unidad Generadora, y

también controla la potencia que puede suministrar la Unidad.

4.10. Sistema de Lubricacion de Chumaceras: Sistema que sirve para
lubricar y controlar la temperatura del aceite de lubricacién de las

chumaceras.

4.11. Sistema de Excitacion: Tiene la funcién de controlar o mantener el

voltaje nominal del generador.

4.12. Valvula de Admisién: Dispositivos que permiten el paso del agua hacia

la turbina.

NORMAS

5.1.No se puede ni debe arrancar la Unidad Generadora si existe personal de

mantenimiento trabajando en la Unidad.

5.2.Todos los pasos deben ser confirmados entre los responsables del proceso

de arranque.
5.3.Es obligatorio el uso de equipo de proteccién personal para personal de

mantenimiento y operacion

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet.
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5.4.El sub jefe de Plantas Hidroeléctricas de Occidente o profesional que lo

sustituya, esta autorizado para dar orden de Arranque al operador después

de una intervencion de mantenimiento.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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Occidente la disponibilidad

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1. Diagrama de Flujo:

Inicio

Consulta a Sub Jefe de
Plantas Hidroelectricas de

de los equipos.
1

:

de 1to

Informa a Encargado de
Taller Eléctrico y Encargado
e Mo —EnT

el arranque de la unidad.
2

_/‘/ iExiste una
intervenciéon de
mantenimiento?

Informa a S;lb Jefe de

Arranca Unidad
7

_— /'\

== iHubo ~
intervencién de
mantenimiento?

Verifica que todos los
parametros sean
normales, desde Sala
de Mando.

8

Plantas Hidroelectricas de
Occidente la fir o
del mantenimiento

Informa al Operador de Sala
de Mando que la unidad
generadora en prueba
queda disponible para su
operacién.

de Mando, el arranque de la

unidad generadora en la que

se efectud trabajos de
mantenimiento.

:

de Mantenimiento Mecanico

Eléctrico que no hay personal

Confirma con el encargado
y el Encargado de Taller

trabajando en la unidad.

Verifica que el personal
de mantenimiento no
esté trabajando en la

unidad
4

:

Informa a Operador de
Sala de Mando que no
hay personal trabajando
en la Unidad a arrancar
5

I

Solicita autorizacién
para arranque y
sincronizacién al CG1.
6

'

P

Informa a CG1, las
condiciones operativas
y de carga que llevara

la Unidad.
9

v

e, =
Fin del
Procedimiento

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.

Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.2. Matriz Plan:

(9) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) (12)
Sg Actividad Responsable | Actividad Especifica | Frecuencia Cédigo COHtlg)emia Parametros P'°d:°t°3 Var‘i;b'e Re“,l’tm Documentos
¥ (Qué) (Quién) (Cémo) (Cuéndo) FTC 9 (Indicador) ¢ de Referencia
Servicios | Control
Consulta a Sub Jefe
de Plaskas Operador de
g | Herosiecticasds Sala de Via telefonica o por | 6o 40 arranque [ 15015 1 NA NA. NA. NA. NA.
Occidente la Mando radio comunicacién
disponibilidad de los
equipos.
Informa a Encargado
ler EI i
o I;:::ergaj: lggo 4 Operador de Via telefénica o por
2 P Sala de ; rialle: Cada arranque 15015 2 N.A N.A. N.A. N.A. N.A.
Mantenimiento radio comunicacién
- Mando
Mecanico, el arranque
de la unidad.
SIHUBO
INTERVENCION DE Encarsadoide Infforma a Sub Jefe de
MANTENIMIENTO: Trgiler Plantas Hidroeléctricas
Informa a Sub Jefe de Eléctrico de Occidente la cada 5049
3 Plantas Y finalizacién del intervencién de 2 N.A N.A. N.A. N.A. N.A.
- g Encargado de i : s 5032
Hidroeléctricas de s mantenimiento. Si no | mantenimiento
; Mantenimiento ; ;
Occidente la : hubo intervencién
p 4 Mecanico o
finalizacién del continta paso 4
mantenimiento
Si hubo intervencién de
mantenimiento en las
unidades se solicita al
Solicita al Operador Operador de Sala de
e oot a| S | 'mdc, lararaue e | cuanose atdcora e
3.1 e, : $ 9 realizan 19046 NA. NA. NA. N.A. Sala de N.A.
generadora en la que |Hidroeléctricas| en la que se efectud S STEBEE Miindo
se efectud trabajos de| de Occidente trabajos de
mantenimiento. mantenimiento. Via
telefénica / radio
comunicacion /
personal.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la ltima vigencia para su uso en la Intranet.
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9) (10)
(2) (3) (4) ) (6) @® : (12)
(1) Actividad Responsable | Actividad Especifica Frecuencia Codigo ,(7) .| Parametros Fmeios| Yakile (1.1) Documentos
No. p s 3 5 Contingencia - o de Registro -
(Qué) (Quién) {Como) (Cuando) FTC {Indicador) L . de Referencia
Servicios | Control
Confirma con el
encargado de
I\Icg:z:;gen:l) Operadorde Via radio
32 y Salade comunicacion/ Cadaarranque | 15015 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. NA.
Encargado de Taller
i Mando personal
Eléctrico que no hay
personal trabajando
en la unidad.
. Encargado de
uentieasgues| Taller Confirma visualmente
personal de Eléctrico ue no esté personal 5049 No presencia
4 mantenimiento no y 149 pe Cada arranque 3 P N.A. N.A. N.A. NA.
; : Encargadode| de mantenimiento 5032 del personal
esté trabajando enla - . )
; Mantenimiento [trabajando en la unidad
unidad 2in
Mecanico
Informa a Operador Enozfrrgl?eio de
de Sala de Mando Eléctrico Vi raglo 5049 No presencia
5 | que no hay personal y comunicacion / Cada arranque N.A. P N.A. N.A. N.A. N.A.
) Encargado de 5032 del personal
trabajando enla o personal
. Mantenimiento
Unidad a arrancar i
Mecanico
So"aCrI;a :rL:taonnzuaecmn Operadorde | Solicita autorizacion
6 P franque y Sala de para sincronizacion al | Cada arranque 15015 6 N.A. N.A. N.A. N.A. NA.
sincronizacion al
cG1 Mando CG1.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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(9) (10)
(2 (3) 4) (5) (6) (8) ; (12)
1 Actividad Responsable | Actividad Especifica Frecuencia Cadigo .(7) .| Parametros RLodNys| Variable (1,1) Documentos
No. 5 =5 2 . Contingencia . o de Registro .
(Que) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) L. de Referencia
Servicios | Control
Qpaiaderie Arranca y sincroniza la Libro de
7 Arranca Unidad Salade ¥3 Cada arranque | 15015 4 N.A. N.A. N.A. ; N.A.
unidad bitacora
Mando
Si hubo intervencion de
- . Apertura de
mantenimiento verifica
; regulador de
Operadorde | visualmente que los velocldad
SIHUBO Salade parametros eléctricos, vilkata de'
INTERVENCION DE Mando, mecanicos e 15015 adaieidn Bitkcors de
MANTENIMIENTO: | Encargado de hidraulicos de la ; ' 3
8 : N : Cada arranque 5032 N.A. sistema de N.A. %o Sala de N.A.
Verifica que todos los | Mantenimiento | unidad en proceso de L
- 5049 lubricaciéon de Mando
parametros sean Mecanico y arranque sean
i ; chumaceras,
normales Encargado de | normales en sitio. Si ;
o : 1k voltaje
Taller Eléctrico| no hubo intervencion )
. terminales de
de mantenimiento
g generadores
continGa paso 9
Informa al Operador
de Sala de Mando | Encargado de
que la unidad Mantenimiento T, ey Cuando se 5032 Bitacora de
8.2 generadora en Mecanico y ersonal realizan 5049 N.A. N.A. N.A. N.A. Sala de N.A.
prueba queda Encargado de P intervenciones Mando
disponible para su |Taller Eléctrico
operacion.
Informa a CG1 via
Informa a CG1, las radiocomunicacién o
condiciones offerdbiar de telefonica, las Total MW a
operativas y de carga condiciones operativas generar, . Libro de
2 que llevara la Unidad. ?;"i:e actuales de la unidad Cadaamangue| 15016 3 Sincroniza- Fotensia L bitacora WA,
Fin del @INIO en proceso de cion
Procedimiento. arranque y de carga de
Unidad

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.3. Contingencias:
Tipo de Contingencia
(1) (2 (6) (9)
No. Contingencia 3) @) - - (5) Mecanico / (7) (8) Solucion a Posibles Contingencias
Documental Instrumentacion Sistema Eléctrico Personal Otros
Ausencia del Sub Jefe de . : -
1 |Plantas Hidroeléctricas de NA. NA. NA NA. X gig, | Losmenindcma(s Faseshinceiancen de
Oesidorts Occidente
Ausencia del Encargado
2 Me?;:,:{l;n;eg:g::; i N.A. N.A. N.A N.A. X N.A. Llamara Mecanico o electricista designado
de Taller Eléctrico.
Q ista | Se retrasa el arranque de la unidad e informa a
3 i NA. NA. NA NA. X NA. | Operadorde Salade Mando que hay personal de
anaro Mantenimiento.
Informa al Encargado de Mantenimiento Mecénico y
4 | Que la unidad no arranca N.A. X X X NA. N.A. Encargado de Taller Eléctrico que no arranco para
localizar Ia falla.
Operador de Sala de Mando se comunica con Sub
5 | Pérdida de comunicacion N.A. N.A. X N.A. N.A. N.A. Jefe de Plantas Hidroeléctricas de Occidente para
que informe a CG1.
Personal de mantenimiento analiza y resuelve el
6 unidad no sincronizada N.A. N.A. NA. X N.A. N.A. | problema de sincronizacion y se repite procedimiento
de sincronizacion.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.

Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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7. Control de Cambios:

Control de Cambios

e Se agrega el codigo FTC para los responsables en el

proceso.

Version Cambio Realizado
De acuerdo a la mejora continua el presente procedimiento
presenta los cambios siguientes:
e Se actualizo la posible solucién a contingencia No. 2.
2

e Se actualizo formato de matriz plan y de

contingencias.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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Elaboré: Reviso: Aprobo:

Nombre: Ing. Luis Cuzal

Cargo: Sub. Jefe de Plantas
Hidroeléctricas de Occidente.

4N

Zot

3 SUB-JEFE
Plant :s
Hidroelectric s 2
de Occidente

4R ok \/

{|Firma y Seljo;

Nombre: Ing. Milgen Juarez | Nombre: Ing. Efrain Rodas

Cargo: Jefe de Plantas | Cargo: Gerente de Empresa

Hidroeléctricas de Occidente | de Generacion de Energia
- Eléctrica del INDE — EGE%
25

@

\ -\

Fecha de Aprobacién de Versioén:

17 ENE. 20T

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es un copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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OBJETIVO Y ALCANCE

Suministrar servicio eléctrico a las operaciones de la planta (Embalse y Casa
de Maquinas) cuando existe una falla en el sistema nacional interconectado.
Inicia con la salida de linea de la planta hidroeléctrica y el restablecimiento de

los diversos equipos de la planta (Embalse y Casa de Maquinas).

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
e N.A.

REGISTROS APLICABLES
e Bitacora Sala de Mando.

e Diario de Servicio de la Hidroeléctrica Santa Maria

DEFINICIONES

4.1. Arranque: Accion del operador para iniciar la secuencia de arranque de las
unidades de generacion a través de Logica Cableada o PLC.

4.2.Carga: Potencia aparente en MVA que se genera.

4.3.CG1: Centro de Control de Generacion.

4.4.S.N.l.: Sistema Nacional Interconectado.

4.5.Unidad Generadora: Cada unidad generadora estd compuesta por un

generador y una turbina, lo cual en conjunto generan electricidad.

Instituto Nacional de Electrificacién, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es un copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.




Codigo: 04-02-00-27-00-00-00-

PROCEDIMIENTO 04-10-002
Arranque en ISLA de la Unidad | Fecha vigencia: L LUi4
Generadora No. 3 Versién 1 Pagina 3 de 9

5. NORMAS
5.1 Mantener la calma antes de iniciar cualquier maniobra o procedimiento.
5.2 El Operador de Sala de Mando esta facultado para emitir informes o
comentarios via telefénica en tiempo real de la operacion en ISLA.
5.3 No se puede ni debe arrancar la unidad si existe personal trabajando en
la unidad.
5.4 Unicamente el Jefe O Sub Jefe de Planta Hidroeléctricas de Occidente

esta autorizado para dar orden de Arranque al operador.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es un copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet.
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DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

6.1. Diagrama de Flujo:

Inicio

Informa sobre
condiciones operativas
de la planta
hidroeléctrica
1

h

Informa al Operador de Sala

de Mando que la unidad
generadora queda
disponible para su
operacion.
8

Confirma con el Jefe y Sub Jefe de
Plantas Hidroeléctricas de Occidente
que es necesario realizar el arranque

en ISLA de la unidad No. 3, para
garantizar la operacién de los servicios
de casa de maquinas y embalse de
Planta Hidroeléctrica Santa Maria.
2

by

Informa a CG1, las
condiciones operativas y
de carga que lleva la
Unidad operando en ISLA.
=)

Realiza apertura de
interruptor general y
seccionadores de
salida a $u3b estacioén.

.

Verifica que el personal
de mantenimiento no
esté trabajando en la

unidad
4

I

Informa a Operador de
Sala de Mando que no
hay personal trabajando
en la Unidad a arrancar
5

Arranca Unidad
6

Verifica que todos los
parametros sean
normales, desde Sala
de M;lndo.

Recibe confirmacion
de paro de unidad
generadora.

10

Realiza secuencia
de paro de unidad
generadora.

11

Informa
finalizacion de
secuencia de paro.
12

Cierra seccionadores |

de salida general de |

planta a sub estacion.
1

Informa a CG1
datos del paro total
de la unidad.

14

y
Realiza cierre de
Interruptor
General.

15

v

Fin del
Procedimiento.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es un copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.2. Matriz Plan:
(9) (10)
(2) (3) 4 (5) (6) (8)
(1) Actividad Responsable | Actividad Especifica |Frecuencia| Cédigo .(7) Parametros Eagtuctogigeile (1.1) (12) ’
No. = " Contingencia y (¢] de Registro Instructivo
(Qué) (Quién) (Cémo) (Cuando) | FTC (Indicador) s
ervicios | Control
Via telefonica o
radiocomunicacién el
Operador de Salade
Mando informa a Sub
Informa sobre condiciones | Operador de Jefe de Plantas Encada Paro de bitacora en
1 operativas de la planta Salade Hidroeléctricas de | arranque N.A. Central N.A. N.A. Salade N.A.
hidroeléctrica Mando Occidente, Encargado | enisla Hidroeléctrica. Mando
de Taller Eléctrico y
Mecanico que no se
cuenta con tension del
S.N.L
Confirma con el Jefe y Sub
Jefe de Plantas
Hidroeléctricas de Occidente Por radiocomunicacion
que es necesario realizar el o personalmente se -
2 -amanque en ISLA de lq Operador de | realizan Igs solicitudes atrangie NA. NA. NA. NA. NA. NA.
unidad No. 3, para garantizar| Sala Mando | y posteriormente se 2
. L . enisla
la operacion de los servicios anotan en bitacora de
de casa de maquinas y Sala de Mando
embalse de Planta
Hidroeléctrica Santa Maria.
. El operador de sala de Verificacion de
Realiza apertura de d
interruptor general y Operador de mando abre el Encada apertura de
3 r : interruptor general de | arranque NA. interruptor en N.A. N.A. N.A. N.A.
seccionadores de salidaa | Sala Mando ; .
o7 salida a la sub enisla sala de mando
sub estacion. - -
estacion. yensitio
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(1) Actividad Responsable | Actividad Especifica |Frecuencia| Cédigo _(7) Parametros ProducghlYarithy® (1.1) {12)
No. = Contingencia A o de Registro Instructivo
(Qué) (Quién) (Coémo) (Cuando) FTC (Indicador) -
Servicios | Control
Encargado de Confirma visualmente
. Taller S
Verifica que el personal de Eléctrico que no esté personal | Encada e
4 mantenimiento no esté Y de mantenimiento arranque 1 P N.A. N.A. N.A. N.A.
< 3 Encargado de : 5 del personal
trabajando en la unidad = trabajando enla enisla
Mantenimiento :
S unidad
Mecanico
Encargado de
Informa a Operador de Sala Taller . .
de Mando que no ha Eléctrico Via radlo Encada No presencia
] g ) y Y comunicacion / arranque N.A. P N.A. N.A. N.A. N.A.
personal trabajando enla | Encargado de ) del personal
: S personal enisla
Unidad a arrancar Mantenimiento
Mecanico
Operador de ArancavSingens b Encada bitacora en
6 Arranca Unidad Sala de s arranque 2 NA. N.A. N.A. Sala de N.A.
unidad .
Mando enisla Mando
Si hubo |nte.n/e'nCI6n Apertura de
de mantenimiento
Operador de ; ; regulador de
verifica visualmente :
Salade velocidad,
que los parametros
Manda, eléctricos, mecanicos valnfa de
Verifica que todos los Encargado de : s Encada admision, Bitacora de
g e hidraulicos de la :
7 | parametros sean normales, |Mantenimiento i arranque N.A. sistema de N.A. % Sala de
5 unidad en proceso de i . ;
desde Sala de Mando. Mecanico y enisla lubricacién de Mando
arranque sean
Encargado de o , chumaceras,
normales en sitio. Si N
Taller . . voltaje
S no hubo intervencién .
Eléctrico L terminales de
de mantenimiento
A generadores
continda paso 9
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() Actividad Responsable | Actividad Especifica |Frecuencia| Cédigo Y " Parametros Produte@iYaiis'™ (1,1) (12) .
No. " pan " Contingencia . o de Registro Instructivo
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) y -
Servicios | Control
Encargado de
Informa al Operador de Sala |Mantenimiento -
. - ) N Encada Bitacora de
de Mando que la unidad Mecanicoy | radio comunicacion/
8 . . arranque N.A. NA. N.A. N.A. Sala de
generadora queda disponible | Encargado de personal ;
. enisla Mando
para suoperacion. Taller
Eléctrico
Informa a CG1 via
radiocomunicacién o
!nf_orma a CG1.’ las Operador de ’Ee!efonxca, las ; Encada Total MW a bitacora en
condiciones operativas y de condiciones operativas :
9 ; Salade : arranque 3 generar, Potencia | MW Sala de N.A.
carga que lleva la Unidad actuales de la unidad : . R
Mando enisla Sincronizacion Mando
operando en ISLA. en proceso de
arranque y de carga de
Unidad en ISLA
Recibe del Sub Jefe
de Plantas
Hidroeléctricas de
Occidente y del Centro
de Control de
. . Operador de o . | Encada
1g |Recibe conimacionde paro | g, 4, [ Generaclon(CC1) via | N.A. NA. NA. | NA. NA. NA.
de unidad generadora. telefonica o por radio i
Mando ey .- isla
comunicacion, la
confirmacion del paro
de unidad ISLA, luego
de confirmar que se
restableci6 el S.N.I.
Realiza secuencia de paro OfStadoctip Inicia la secuencia de Bhians
11 : P Sala de paro en NA. NA. NA. | NA. N.A. NA.
de unidad generadora. Miando paro. isla
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9) (10)
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(1) Actividad Responsable | Actividad Especifica |Frecuencia| Cédigo _(7) .| Parametros Lo v o (1.1) (12).
No. £ Contingencia o de Registro |Instructivo
(Qué) (Quién) (Coémo) (Cuando) | FTC (Indicador)
Servicios | Control
Informa verbalmente a
los Encargado de
Informa finalizacién de perador e Tglrlxi;rrigljzzu;cdly Encada
12 . Sala de i paro en N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
secuencia de paro. Mantenimiento 2
Mando P isla
Mecanico que la
unidad ha finalizado la
secuencia de paro.
Eloperador de sala de
mando cierra los
seccionadores de
Cierra seccionadores de Operador de | salida generalalasub| Encada
13 | salida general de planta a Sala de estacion, verificando | paro en N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
sub estacion. Mando antes de realizar esta isla
maniobra que el
interruptor de salida
general este abierto.
Registro de
Informa a CG1 via CG1, Bitacora
Gbstadords microonda o En cada de Sala de
Informa a CG1 datos del paro P radiocomunicaciéon Mando, Diario
14 : Sala de paro en N.A. N.A. N.A. N.A. N N.A.
total de la unidad. confirmando, la hora K de Senvicio de
Mando . isla
en que quedd la
indisponible la unidad. Hidroeléctrica
Santa maria
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(2) (3) (4) (5) (6) (8) :
(1) Actividad Responsable | Actividad Especifica |Frecuencia| Cédigo ,(7) .| Parametros Produti@/aiifpio (1,1) (12,_
No. X . : . Contingencia 3 o de Registro Instructivo
(Qué) (Quién) (Cémo) (Cuando) | FTC (Indicador)
Servicios | Control
Eloperador de sala de
mando cierra el
interruptor General de Verificacion de
salida a la sub cierre de
Realiza cierre de Interruptor T estacion. Para Encada interruptor
15 General. Findel P reestablecer los paro en N.A. general de N.A. N.A. N.A. N.A.
o Sala Mando - ; :
procedimiento servicios de casa de isla salida en sala
magquinas y embalse de mando yen
de Planta sitio
Hidroeléctrica Santa
Maria.
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OBJETIVO Y ALCANCE

Mantener controlados los parametros de la generacion de energia eléctrica.
Inicia en la recepcion de la informacion de Despacho de Carga diaria y Finaliza
en la elaboracion de la Hoja de Valores de Operacion Hidroeléctrica Santa

Maria.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
° Norma de Coordinacién Operativa AMM

. Comision Nacional de Energia

REGISTROS APLICABLES
e Libro de Bitacora Sala de Mando.
. Hoja de Valores de Operacion Hidroeléctrica Santa Maria.

) Diario de Servicio de la Hidroeléctrica Santa maria

DEFINICIONES

4.1. AMM: Administrador del Mercado Mayorista

4.2. CG1: Centro de Control de Generacion.

4.3. CNEE: Comision Nacional de Energia Eléctrica

4.4. Diario de Servicio de la Hidroeléctrica Santa maria: Hoja donde se
lleva el control de los parametros eléctricos y mecanicos de las unidades

generadoras.
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4.5. Hoja de Valores de Operacién Hidroeléctrica Santa Maria: Formato
existente que evidencia en resumen la energia generada durante el dia,
presenta un acumulado de la misma asi como el consumo propio.

4.6. Unidad Generadora: Cada unidad generadora esta compuesta por un

generador y una turbina, lo cual en conjunto generan electricidad

5. NORMAS

5.1 Se debera confirmar con CG1 las solicitudes de Despacho de Carga
asignadas antes de proceder a realizar la orden.

5.2 Es obligatorio el cumplimiento de las rutinas de inspeccioén en el horario
respectivo, observando la legibilidad y validez de los datos registrados.

5.3 Es indispensable el cumplimiento de normas internas al momento de
realizar las inspecciones (SHI)

5.4 Es obligatorio que el registro de la informacion sea veridica.

5.5 Se debe almacenar registros fisicos, en los archivos correspondientes, al

finalizar el dia.
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6.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1. Diagrama de Flujo:

Inicio

Indica potencia
asignada a Planta

Hidroeléctrica Santa

Maria
1

I

los parametros

energia eléctrica.
2

Realiza monitoreo de

necesarios para generar

Informa de

parametros
monitoreados.
3

irregularidades en los

I

Registra informacion

4

parametros, consolida
hoja de contadores.

de

|

operacion de las

Iinspecciona y monitorea
cada hora parametros de|

unidades generadoras.
5

Informa del

parametros
observados.
6

comportamiento de

y

Registra hallazgos
en Bitacora de
Sala de Mando.

7

Fin del
Procedimiento
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6.2. Matriz Plan:
@ ) @ (5) ®) ®) ® ly
rﬁ Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia |Codigo Con ti|(17)encia Parametros Productos o Val::bla Re(1il)tro Inst(12cr)t'
' (Qué) (Quién) (Como) (Cuando) | FTC g (Indicador) | Servicios | . 9 fHcivo
Operador de CG1 indica al i Norma de
Bitacora Sala L
; ; Operador de Sala de Coordinacion
Indica potencia 5 D de Mando, .
asignada a Planta Operador de Mando [a consigna de LR Energia Diario de Qe
1 ISgnaca | P potencia asignada para Diario NA. Unidad b MW " AMM,
Hidroeléctrica Santa CG1 ’ Eléctrica Servicio de la St
. planta Santa Maria (en Generadora : : = Comisién
Marfa . Hidroeléctrica ;
funcidn del despacho de Santa maria Nacional de
Carga generado por AMM) Energla
Control por parte del
Operador de Sala de Norma de
Realiza monitoreo de Mando: El Operador . Coordinacién
R : Diario de ;
los pardmetros Operadorde | monitorea, registra cada ) ) MWy - Operativa
; ; . Potencia y Nivel | Energia ) Senvicio de la
2 necesarios para Sala de hora e informa a CG1 que Horaria 1 i Nivel en . - AMM,
> ; del embalse Eléctrica Hidroeléctrica "
generar energia Mando los parametros de control Metros . Comisién
; ; - Santa maria .
eléctrica. de Generacién de energia Nacional de
estén dentro del rango en Energla
cada unidad generadora.
De existirirregularidades
en cuanto a parametros de
operacién o si alguno de
los equipos presentara Poteqcna actlvell y MW, Bitdcora de
alarma alguna, el Operador reactiva, Voltaje,
Informa de A = MVAR, |Sala de Mando,
. . Operador de | de Sala de Mando informa | Cuando se Frecuencia, ; o
irregularidades en los Energia kV, Hz, Diario de
3 . Sala de a Sub Jefe de Plantas presenten 1 Temperatura, s a : o NA.
parametros ) . . ) . Eléctrica C, Servicio de la
: Mando Hidroeléctricas de irregularidades Velocidad de i -
monitoreados. ) . Bares y | Hidroeléctrica
Occidente, Encargado de Rotaciény N
7 i RPM Santa maria
Taller Mecénico, Presioén.
Encargado de Taller
Eléctrico, Electricista o
Mecanico de Turno.
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(2) (3) (4) (5) (6) (8) (9) .
So) Actividad Responsable |  Actividad Especifica Frecuencia [Cédigo c°mlg’encla Pardmetros  |Productos o V"";zb'e Re“l‘s)"o mst(r:i)“ o
: (Qué) (Quién) (Cémo) (Cuando) FTC 9 (Indicador) Servicios | . % 9 Y
Consolida en la hoja de
contadores la informacién
de la energia generada, g Bitacora de
s Energia por
. . . demanda maxima 4 Sala de Mando,
Registra mformacnér) de| Operador de generada del dia, consumo | Diaria (24:00 USa NG Energia KWhy |[Hoja de Valores
4 parametros, consolida Sala de = 5 B 1 Demanda : o3 N.A.
Hoia A6 HERGEE NS de servicios propios, los hrs) Méaxima Eléctrica Kw de Operacién
. : cuales traslada via & Sl Hidroeléctrica
microondas a CG1,y Santa Maria.
finaliza su parte del
procedimiento.
Control por parte de ((:s::(zr:;:r
Ayudante de Operador de ;. -
Sala de Mando: Anota Comentg, voltajo, Nom_1a d?
Inspecciona y monitorea| Ayudante de |cada hora del dia (24 horas e\)’(cz’;littzc:ig:) MW, A, |Hoja de Valores C%or;;;:s;én
5 cada hora parametros | Operadorde | aldia), los parametros de o taiE 3 Turbina ( ' NA V., °C, de Operaciéon %MM
de operacion de las Sala de operacion de las unidades tamparalura de o Bares, Hidroeléctrica Comisién
unidades generadoras. Mando generadoras, tomados D + RPM, m Santa Maria. A
difetiamente;an oS acelte.' presioén, Namona-l de
equipos, en las revisiones Ve".m'dad‘ de Energia
asignadas rotacién). Niveles
. del Embalse
Generador
(Potencia,
Paralelamente informa a Come;;g. \;o;taje.
Informa del Ayudante de Operador de Sala de e\:::itajeién) MW, A, |Hoja de Valores
6 comportamiento de Operador de Mando hallazgos yfo Eioralia 2y3 Turbil?wa ( ! NA V, °C, de Operacion NA
parametros Sala de observaciones que Y tsriparatura de o Bares, Hidroeléctrica o
observados. Mando evidencien irregularidades aceiFt’e e si6H RPM, m | Santa Maria.
o problemas potenciales. ) P :
velocidad de
rotacién). Niveles
del Embalse
Generador
(Potencia,
Caorriente, voltaje,
Registra hallazgos en e R — Registra los hallazgos \;olittajeig:) MW, A, |Hoja de Valores
7 Bitacora de Sala de pSala d encontrados en Bitacora de Diari 1 eTC rg.c > NA V, °C, de Operacion RLA
Mando y Finaliza el & Sala de Mando. Fin de L - ra';‘aré a o Bares, | Hidroeléctrica Cas
Procedimiento. Procedimiento ShpeRia e RPM, m Santa Maria.
aceite, presion,
velocidad de
rotacion). Niveles
del Embalse
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A
6.3. Contingencias:
Tipo de Contingencia
1 (2) (6) (8)
No. Contingencia (3) (4) .. ) (5) Mecanico / 7) Solucion a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacion | Sistema . Personal
Eléctrico
Ausencia de ,
1 | Operador de Sala de NA. NA. NA. NA. X El Ayudante de Operador_d.e Sala de Mando realiza la
actividad
Mando
Informa a Operador de Sala de Mando, quien traslada la
Ob h informacion a Sub Jefe de Plantas Hidroeléctricas de
2 ) HEG gue o NA. N.A. N.A. X NA. Occidente / Encargado de Taller Eléctrico / Encargado de
irregularidades 5 g : -l
Mantenimiento Mecanico y se realizan las coordinaciones del
caso.
Ausencia de Ayudante
3 | de Operador de Sala NA. NA. NA. N.A. X El Operador de Sala de Mando realiza la actividad
de Mando
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OBJETIVO Y ALCANCE

Realizar el paro coordinado de unidades generadoras en condiciones
normales de operacion para la intervencibn de mantenimiento y por
emergencia. El Alcance de éste procedimiento inicia desde la solicitud de paro
de la unidad/es generadora/s hasta la confirmacién de la hora de fuera de
sincronismo del S.N.l. de la unidad/es generadorals.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
N.A.

REGISTROS APLICABLES

e Bitacora Sala de Mando

¢ Informe de Falla

e Solicitud de Mantenimiento via correo electrénico

e Diario de Servicio de la Hidroeléctrica Santa maria

DEFINICIONES

4.1.Paro: Accion que realiza el operador para detener la unidad sacandola de
linea.

4.2.Potencia Eléctrica: Potencia en MVA (Mega Voltio Amperios) que se
genera.

4.3.CG1: Centro de Control de Generacion.

4.4 Energia Eléctrica: Es causada por el flujo de electrones a través de un
material conductor.

4.5.Potencia: es la relacion de paso de energia por unidad de tiempo; es
decir, la cantidad de energia entregada o absorbida por un elemento en un
tiempo determinado. Medido en W/H
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4.6.Unidad Generadora: Cada unidad generadora estd compuesta por un
generador y una turbina, lo cual en conjunto generan electricidad.

4.7.SNI: Sistema Nacional Interconectado.

NORMAS

5.1 Unicamente el Operador de Sala de Mando y/o Ayudante Operador de
Sala de Mando estan autorizados para dar orden de paro a la unidad
generadora en condicién normal.

5.2 Unicamente el Jefe o Sub Jefe de Plantas Hidroeléctricas de Occidente
(o personal que lo designe) esta autorizado para solicitar orden de paro a
la unidad generadora por intervenciones de mantenimiento.

5.3 Todos los pasos deben ser confirmados entre los responsables del
proceso de paro.

5.4 Las confirmaciones deben quedar registradas en Bitdcora de Sala de
Mando.

5.5 Se debe de confirmar el paro de cada unidad a CG1.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
4.1. Diagrama de Flujo:

v

Planifica y solicita trabajo de
mantenimiento qque genera paro
de unidades generadoras en
condiciones controladas de
acuerdo a necesidad registrada
en plan de mantenimiento
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relacionado, con Iia
AMM.
2

:

Determina viabilidad de
salida de unidad de
generacion y autoriza la
misma.
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v

Transmite respuesta de
autorizacion de salida de
unidad al Sub Jefe de
Plantas Hidroeléctricas de
Occidente.

a
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h 4

Recibe confirmacion
de paro de unidad
generadora.

5

.

Realiza secuencia
de paro de unidad
generadora.

(=]

.

Informa
finalizacion de
secuencia de paro.
7

T

v

Informa a CG1
datos del paro total
de la unidad.
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b 4

Fin del
Procedimiento
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4.2. Matriz Plan:
(9) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) g
(1) Actividad Responsable | Actividad Especifica Frecuencia Cadigo _(7) __|Parametros Producigs) Vaziabie (1) (12),
No. (Qué) (Quién) (Como) (Cuando) ETC Contingencia (Indicador) (] de Registro Instructivo
Servicios | Control
Envia solicitud de Beacierds a
Planifica y solicita trabajo de mantenimiento al y PLP (Plan
o s la necesidad
mantenimiento que genera paro| Sub Jefe de Coordinador de " Anual de
. - critica de . R
de unidades generadoras en Plantas Mantenimiento con S Planificacion),
1 Sy . i ; mantenimiento. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
condiciones controladas de | Hidroeléctricas Copia al Solicita una MP9, Formato
acuerdo a necesidad registrada| de Occidente | Superintendente de de Solicitud de
v semana antes P
en plan de mantenimiento empresa de Mantenimiento
X del evento.
generacion
Formaliza solicitud de Coordinador Eiveada para solicitud de
2 mantenimiento y el paro de Envia solicitud a AMM cap N.A. N.A. N.A. N.A. A N.A.
. G de unidades mantenimiento
relacionado, con la AMM. Mantenimiento
Determina si la salida
de la unidad es viable
(con la anuencia de
todos los agentes
Determina viabilidad de salida involucrados) y i
3 de unidad de generaciény | OPSr34Orde | . 4orion (asigna | En cadaparo 12 NA. NA. R, | Aerizacion NA.
4 i AMM ; de unidades por AMM
autoriza la misma. Numero de
autorizacion ej.: AMM
AGO013-GEN-
20(nimero permiso
en la semana)
; Responde enviando -
Tranlsmn'e respues.ta de Coordinador archivo electrénico SOIIC'FUC! a8
autorizacion de salida de ; En cada paro Mantenimiento,

4 ¢ de con el listado de ; N.A. N.A. N.A. N.A. o N.A.
unidad al Sub Jefe de Plantas Mirtenimisnio torizaciones de de unidades Autorizacién de
Hidroeléctricas de Occidente. 3 autorizaciones AMM

mantenimiento.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
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Versiéon 1 de 7
(9) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8)
(1) Actividad Responsable | Actividad Especifica Frecuencia Cédigo A(T) ._|Parametros Rioductogjiagable (1n (12).
No. 2 Contingencia . o de Registro Instructivo
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) y
Servicios | Control
Recibe del Sub Jefe
de Plantas
Hidroeléctricas de
Occidente y del
Centro de Control de
5 5 Generacién (CG1), via PR
Recibe confirmacién de paro de| Operador de - il Encada paro Autorizacion
5 unidad generadora. Sala de Mando telefo;;ar,az?gnta = de unidades - N L Bz por AMM Lt
comunicacion, la
confirmacion del paro
de unidad con su
respectivo nimero de
autorizacion.
Realiza secuencia de paro de Operador de | Inicia la secuencia de | Encada paro
9 unidad generadora. Sala de Mando paro. de unidades e L A B, R R
Informa verbalmente a
los Encargados de
Informa finalizacién de Operador de Taller Eléctrico y En cada paro Bitacora de
7 secuencia de paro. Sala de Mando Mecanico que la de unidades N.A. R NA. A Sala de Mando Bl
unidad ha finalizado la
secuencia de paro.
Registro de
Informa a CG1 via CG1, Bitadcora
i da o de Sala de
Informa a CG1 datos del paro |:'n|croon. . o)
8 total de la unidad. Fin de Operador de radiocomunicacién En cac_ja paro NA. NA. NA. NA. Mando,lD‘larlo NA.
Sala de Mando | confirmando, la hora de unidades de Servicio de
procedimiento
en que quedd la
indisponible la unidad. Hidroeléctrica
Santa maria
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PROCEDIMIENTO

Caodigo: 04-02-00-27-00-00-00-
04-10-004

) Fecha vigencia: /= /014
Paro de Unidades Generadoras Version 1 BaniaGits 7
4.3. Contingencias:
Tipo de Contingencia
(1) (2) (6) (8)
No.|  Contingencia ®) @ o | e () Mecanico / 7 Solucion a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacion | Sistema L. Personal
Eléctrico
AMM no autoriza ; -
1 saldsi do arldad X NA. NA. N.A. N.A. Se reprograma la unidad para la semana siguiente
g [Pl aloRzs X NA. NA. | NA NA. Salida o paro forzado de la unidad
salida de unidad

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
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Nombre: Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Ricardo Arturo
Cuzal Cuzal Velado
Cargo: Jefe de Plantas|Cargo: Jefe de Plantas | Cargo: Gerente de Empresa

Hidroeléctricas de Occidente

Hidroeléctricas de Occidente

de Generacion de Energia
Eléctrica del INDE — EGEE.
a.i.

Firma y Sello:

X

\/
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OBJETIVO Y ALCANCE

Determinar y cumplir la secuencia que se debera llevar a cabo por un paro en
caso que ocurra un siniestro. Inicia desde que se identifica un siniestro y
concluye luego que se resguarda al personal y el equipo y se informa a CG1 lo

ocurrido y acciones tomadas.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

¢ Plan de Preparaciéon ante Emergencia PPE. Presa Santa Maria.

REGISTROS APLICABLES
e Bitacora de Operador de Sala de Mando
e Bitacora de Embalse

e Diario de Servicio de la Hidroeléctrica Santa Maria

DEFINICIONES

4.1.CG1: Centro de Control de Generacion.

4.2.Paro Forzado por Siniestro: Salida obligada no programada de una
unidad generadora.

4.3.Unidad Generadora: Es la maquina rotatoria compuesta de un motor
primario (turbina hidraulica, de vapor, de gas o de motor diésel), acoplado

a un generador eléctrico.
4.4.Secuencia de Paro: Conjunto de pasos necesarios para poner en paro

una unidad generadora.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet’
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4.5.Siniestro: ocurrencia de un suceso inesperado como inundaciones,

deslaves, crecida de rio, terremoto, sabotaje o incendio.

4.6. Transformador: Dispositivo eléctrico que permite aumentar o disminuir la

tension.

4.7.Valvula de Admision: Dispositivo que permite el paso de agua hacia la

turbina.

5. NORMAS
5.1 Toda la informacion relacionada al paro forzado debera quedar detallada

en Bitacora de Sala de Mando.

5.2 Debera evidenciarse registro de toda informacion vy justificacion del paro

forzado de unidades ante CG1.

5.3 Se debe asegurar que ante un siniestro se realice evacuacion de todo el

personal que se encuentra laborando.

5.4 Operador de sala de Mando debe validar que todos los pasos para el

paro de las unidades hayan sido efectuados para evitar dafos al equipo.

5.5 Todo paro forzado es consecuencia de un siniestro, por lo que el paro
forzado no esta sujeto a autorizacion superior; sino es decision del El

Operador de Sala de Mando.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

6.1. Diagrama de Flujo:

Abrir los circuitos de
24KV guevanala
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3
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Fin del estado _ﬁslct.: del EmbaI.Se ,sila
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2
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6.2. Matriz Plan:
(10) 1
) (2) (3) 4) (5) (6) @ (®) © | variable | (1) (12)
No Actividad Responsable Actividad Especifica | Frecuencia | Cédigo Contingencia Parametros | Productos i Registro Documentos
’ {Qué) (Quién) (Cémo) (Cuando) FTC 9 (Indicador) | o Servicios Control 9 de Referencia
Jefe y/o Sub Jefe
LTI | s | Setaimtucsn
; : Operador de Sala de 10077 Bitacora de
Unidades, al de Qccldents, Mando que dé paro a Caighin 19046 Operador de
1 Operador de Sala Encargado de la Unida% GeneFr)adora ocurre un 5049 1 N.A. N.A. N.A. pSaIa . N.A.
de Mando al Taller Eléctrico y Z > 2 siniestro
Via radio / teléfono / 5032 Mando
momento de Encargado de atscnsiments
ocurrir un siniestro | Mantenimiento P
Mecanico
. ; Bitacora de
Realiza secuencia - i
. Operador de Inicia la secuencia de | En paro de Operador de
2 de paro de unidad Sala de Mando paro. URidadad 156015 N.A. N.A. N.A. N.A. Sala de N.A.
generadora. KManto
En caso de Terremoto,
inundacién, incendio,
; — deslave y/o Sabotaje el
Abrir los dircuitos Operador de operador de sala de Cuando
3 de 2.4 kv que van Salg de Mand do d bri ocurreun | 15015 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
a la sub estacion i gevianeg manch ebe de abrir siniestro
los interruptores y
seccionadores de 2.4
kv.
Cierra valvulas de Buando Bitacora de
Cierra valvulas de Operador de admisién ubicadas Operador de
v admision Sala de Mando dentro de la casa de os?#ir;gt:gl D 2 N.A. NA. NA. Sala de R
maquinas. Mando
; Bitacora de
Verifica . 2
visudimEnte qus Operador de \:aesrtlzccao?rlu?;ar\:lag\‘:f SHAnd Opse:: Zrede
5 vélvula este 5 |p b e ; P 3 ocurre un | 15015 2 N.A. N.A. NA. N.A.
completamente dRuQrenany | congdd on Oaa 4e siniestro Mando,
Comada magquinas. Bitacora de
Embalse
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(2) (3) @) 5) ) (8) @ (10) (12)
(1) Activi - 7 : el (7 . Variable (11) D
No ctwugad Responsable Actividad Especuﬁca Frecgencta Cadigo Contingencia Parametros | Productos de Registro ocumentqs
) Qué Quién Como Cuando FTC Indicador) | o Servicios de Referencia
Control
Visualmente Personal
; de Turno verifica que
Verifica que no se
: no se encuentre Cuando
6 er;:gggzz’gg::sa Pertslj)r?]zl do ninguna persona en ocurre un N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
P ek areas afectadas y siniestro
: procede a retirarse si
lo cree conveniente
Informa a los Jefe de
Planta, Sub Jefe de
Plantas Hidroeléctricas
Informa : o s
= de Occidente Bitacora de
7 ﬁsr;ac':f:rféf: g: siﬂieéidﬂraﬁﬁo Encargados de Taller Eu”nipdzrge‘ie 15015 NA. NA. NA. NA. Sala de NA.
ey - Eléctrico y Mecanico Mando
e que la unidad ha
finalizado la secuencia
de paro.
Realiza cierre de : ;
Realiza cierre de g
compuertas de En paro de Bitacora de
8 e Presero compuertas de entrada unidades 1603 N.A. N.A. N.A. N.A. Embzise N.A.
desarenaiion a desarenador
Informa a CG1, Bitacora de
Jefel Sub Jefe, Io BRI £ 50 Sala de
sucedido y datos 2 Ry, Cuando Mando, Diario
9 del paro total de la SOIpeéadlslr dg radtlocomémul:ai!lon ocurreun | 15015 N.A. N.A. N.A. N.A. de Servicio N.A.
unidad. (Nota: Si RPN con;;n:lan 9, aééora siniestro dela
. o ue que : i
la situacion lo - : . Hidroeléctrica
permite) indisponible la unidad. [
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10
) (2) 3) (4) (5) (6) ™ @) © |y (1) (12)
No Actividad Responsable Actividad Especifica | Frecuencia | Codigo Consindéncia Parametros | Productos de Registro Documentos
. (Qué) (Quién) (Cémo) (Cuando) | FTC 9 (Indicador) | o Servicios | -t 9 de Referencia
Realiza rondas
para revisar el
estado fisico de fLuegé) del paro e A
Generadores Personal de orzaco, reah;ar uando Hionme e
10 Bombas Turbir'1a . rondas para monitorear | ocurre un NL.A. N.A. N.A. estado de la N.A. N.A. N.A.
Etc (Néta' si Ia, el estado de la planta siniestro planta.
situ 3 ciér.1 o hidroeléctrica.
permite).
Realiza rondas
para revisar el
estado fisico de flal::agg od‘reclagl?zr:r Cuando Informe del
11 Embalse la (Nota: Presero d ! ” ocurre un 1603 N.A. N.A. estado de N.A. N.A. N.A.
Si la situacion lo rondas pard mofiiotear siniestro embalse
permite). Fin de el estado del Embalse
procedimiento
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6.3. Contingencias:
Tipo de Contingencia
(1) (2) ©) ©
No. Contingencia (3) (4) (5) Mecénico / (7 (8) Solucion a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacién | Sistema Eléctrico Personal | Otros
1 Co n': fr:?;g;g: por NA. NA. X NA. NA NA. El responsable de la activiﬁﬂad sera el Operador de Sala de
3 ando
radio
g 2 El Operador de planta le informa a presero que cierre valvula
2 No C'Zr(;?n\ils?gl’,‘um de N.A. N.A. N.A. X N.A. N.A. | en casa de valvulas para cerrar el paso de agua a la tuberia de
presion.
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OBJETIVO Y ALCANCE

Programar, describir y ejecutar las acciones que se deben tomar en la

operacion de los diferentes equipos e instrumentos que sirven para el

funcionamiento y monitoreo normal del Embalse, Presa, Desarenador, Tuberia

de baja y alta presion. Cumplir con la programacién anual de la operacién de

todos los equipos e instrumentos para asegurar el buen funcionamiento de

toda la operacién. Inicia planificando la frecuencia de operacién y termina

supervisando la ejecucion del programa.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Manual de Mantenimiento, Operacién y Vigilancia de Embalse planta Santa

Maria.

Manual del fabricante.

Normas de Seguridad de Presas (NSP) de CNEE.
Plan de emergencia.

Informes de Consultores

REGISTROS APLICABLES

Bitacora de Embalse

Control de las Condiciones de Operacion de la Presa y Embalse de la

Planta Santa Maria.

Programa anual de Operacién de Equipos e Instrumentos

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
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4,

DEFINICIONES

4.1.Bocatoma: Es la toma de agua al tunel de aduccion en el Desarenador.

4.2.Compuerta de Fondo o de Desfogue: Es una estructura que sirve para la
descarga de sedimentos acumulados en el fondo del Embalse. También se

utiliza para vaciar el embalse cuando se realiza mantenimientos.

4.3. Chimenea de equilibrio: Es una obra que forma parte de la tuberia de

aduccion que sirve para equilibrar presiones.

4.4.Embalse: Es un deposito de agua con regulacion variable que alimenta la

tuberia para la generacion de energia eléctrica.

4.5.Instrumentacion: Equipo de mediciéon de los niveles de Embalse y
Desarenador para el control del agua que se utiliza en la generacion de

energia eléctrica.

4.6.0peracion: Accionamiento y manejo de un equipo electromecanico o
instrumento que sirven para la generacion de energia eléctrica, en el
Embalse de la planta Santa Maria.

4.7. Presa: Es una estructura que permite el almacenamiento de agua en el

embalse.

4.8.Tuberia de presion: Conduce el agua desde el Desarenador a la casa de

Valvulas y de la casa de Valvulas a la Casa de Maquinas.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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5. NORMAS

5.1 Es necesario el uso de proteccion personal y el cumplimiento de las
normas de Seguridad Industrial al momento de realizar los procesos de

operacion del Embalse.

5.2 Unicamente el Jefe de Plantas Hidroeléctricas de Occidente y Sub Jefe
de Plantas Hidroeléctricas de Occidente pueden ordenar la operacion de

vaciar el Embalse.

5.3 Para desempeiar el puesto de Presero previamente debera ser
capacitado constantemente en el conocimiento de la operacion de los

equipos e instrumentacion.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1. Diagrama de Flujo:

Inicio

4

Planifica las frecuencias de
Operacion de todos los
instrumentos y equipos

electromecénicos nuevos y

existentes y los insumos necesarios
para llevar a cabo dicha operacion.
1

4

Traslada la programacion
de operacion annual a los
operadores del embalse,
para su ejecucion.
2

i

Ejecutan el programa de
operacion diario e informan lo
actuado al Operador de Sala de
mando de Planta Hidroeléctrica
Santa Maria cada hora.

3

4
Supervisa aleatoriamente la
ejecucion del programa y verifica
los parametros establecidos de
los equipos e instrumentos de
medicién.

procedimiento.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.2 Matriz Plan:
9) (10)
) (3 (@ 6 | © @ ‘ . (12
1
% Actividad Responsable | Actividad Especifica | Frecuencia | Cédigo _(7) .| Parametros ey | Hesibie “.1) Documentos de
No. i , Contingencia . 0 de Registro .
{Qué) {Quién) {Cémo) {Cuando) | FTC (Indicador) 5 referencia
Servicios | Control
Enbase al Manual de
Operacidn, Mantenimiento
. . y Vigilancia y Estudios de
F:an c:ra!acliséféedc:::;ass Seguridad de Presa se Manual de
!ospinstrume =iy elabora la planificacién Mantenimiento,
. y Sub. Jefe de | anual de las frecuencias Operaciony
SHHPES Plantas de Operacion de los Programa Vigilancia
1 electromecdnicos Hidroeléctricas instmn:e fios y equipos diario 19046 N.A. NA. anual de NA. NA Manual de}
nu;it;izxg:izzzsws de Occidente | electromecdnicosdela R fabricante.
; Presa, Embalse, informes de
s "?a;:;:izzo dicna Limpiarejas, Consuttores.
P ' Desarenador, Tuberia de
baja Presiény Tuberia de
Alta Presién,
Entrega a cada grupo de
Traslada la Operadores la Programa
programacion de Sugi::t;ide planificacion actualizada anualde
2 | operacionanualalos Hidrosléctricas de la frecuencia de todes Anual 19046 N.A. NA. NA. N.A.  {Operaciénde NA.
operadores del embalse, da:Ocaidaria los equipos Equipose
para su ejecucion. electromecdnicos para el Instrumentos.
afio correspondiente

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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9) (10)
2) (@) (5) (6) (8) { (12)
1 ( 7 i
() Actividad (3) T Actividad Especifica Frecuencia Cddigo .( ) X Parametros Produstes Varagle (1.1) Documentos de
No. > Responsable (Quién) . ; Contingencia . 0 de Registro .
(Qué) (Cémo) (Cuando) FTC {Indicador) - Referencia
Servicios Control
Manual de
g Mantenimiento
Ejecutan el programa de SRRl Operacion ‘
) : ’p g ; Se ejecuta el programa de - Asegurarse de Embalse y Hoja de ‘p‘ ony
operaciondiario e e Cumplimiento al o Vigilancia de
, operacién diario en cada la Operacién Control de las
informan lo actuado al : programa de 0 Embalse planta
uno de los equipos e o " normal y buen Condiciones de
3 Operador de Sala de Presero ' o diario 1603 1 Operacionde ; : N.A. v Santa, Manual
instrumentacién instalados ; funcionamiento Operacionde la ;
mando de Planta Equipos e ) del fabricante,
; e yanota cada horaenla ., | de los equipos Presa y Embalse de
Hidroeléctrica Santa : Instrumentacion. | . Normas de
; hoja de control. e instrumentos. la Planta Santa ;
Maria cada hora. Nisirks Seguridad de
Presas (NSP)
de CNEE.
; ; Bitacora de
Supervisa aleatoriamente
la ejecucién del programa Encarggd_o o5 Supervisa aleatoriamente Embaley op s
; ; Mantenimiento : 5032, Control de las Manual de
y verifica los pardmetros ~ encada equipo la Asegurar el : i
; Mecanico, Encargado | .~ . : 5049, A Condiciones de | Mantenimiento,
4 establecidos de los s ejecucion del programa | Cuando amerite 2 N.A. Cumplimientoal|  N.A. - i
’ ; de Taller Eléctrico, : : 1304, Operacionde la Operaciony
equipos e instrumentos i anual establecido y revisa programa e
e Mecénico de Turno y : & 501 Presa yEmbalse de| Vigilancia.
de medicién. Fin de e libro de bitacora
5 Eléctrico de Turno la Planta Santa
Procedimiento. Maria

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.3 Contingencias:
Tipo de Contingencias
(1) (2 4 6
No. | Contingencia (3) “ (5) Mecfér)'nico (7 (8) (9)
Documental .. | Sistema r o Personal Otros Solucién a Posibles Contingencias
Instrumentacion [Eléctrico
Que el equipo o . . .
S RIRETED ORI G Se _mforma a Sub Jefe de Plantas Hldrpelectr|cas Qe
1 funcione N.A. X N.A. X N.A. N.A. Occidente o Encargado de Taller Eléctrico y se realiza
adecuadamants el procedimiento de Mantenimiento Correctivo
De detectarse mal Se reporta a Sub Jefe de Plantas Hidroeléctricas de
funcionamiento en Occidente. Para equipos: Informa a Mantenimiento
2 algin equipo N.A. X N.A. X N.A. N.A. Eléctrico y/o Mecanico para que solucione la falla.
electromecanico o Para instrumentacion: se evalla la necesidad de
instrumentacioén reparacion o compra para sustitucion.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar |a Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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7. Control de Cambios:

Control de Cambios

e Se agrega el codigo FTC para los responsables en el

proceso.

Version Cambio Realizado
De acuerdo a la mejora continua el presente procedimiento
presenta los cambios siguientes:
e Se adiciona a los documentos de referencia el
2 Informe de los Consultores.

e Se actualizo formato de matriz plan.

) Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Cargo: Supervisor de Obra

Civil.
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idroelectric -8
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Elaboré: Reviso: Aprobo:

Nombre: Ing. Milgen Juarez

Cargo: Jefe de Planta
Hidroeléctrica un
Marinala
\ irma y ®ell

il

V

Nombre: Ing. Efrain Rodas
Cargo: Gerente de Empresa
de Generacién de Energia
Eléctrica del INDE — EGEE.

)Firma y Se

Fecha de Aprobacioh.de Version:

{7 ENE. 20t

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
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OBJETIVO Y ALCANCE

Evaluar y garantizar la seguridad del embalse, presa y desarenador de la
Hidroeléctrica Santa Maria mediante el control y analisis de sus caracteristicas
mas importantes ademas de planificar y coordinar su ejecucién. El alcance de
este procedimiento inicia desde la programacion de la supervision con el
objetivo de garantizar la seguridad de la presa y desarenador, segun las
normas de seguridad de presas (NSP) de la comisién nacional de energia

eléctrica.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
e Manual de Operacion de Mantenimiento y Vigilancia.
¢ Normas de Seguridad de Presas (NSP) de CNEE.

REGISTROS APLICABLES

e Libro de Bitacoras de las inspecciones de rutina para la seguridad de la
Hidroeléctrica Santa Maria.

e Hoja de Control de las Condiciones de Operacion de la Presa y Embalse de
la Planta Santa Maria.

e Plan a Largo Plazo

DEFINICIONES
4.1.Bocatoma: Es la toma de agua a la tuberia de aduccion el desarenador.
4.2.Compuerta: Es una estructura para evacuar sedimentos del embalse.

4.3. Corona: Estructura construida sobre la presa.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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4.4.Desarenador: Es una estructura que asegura la sedimentacién de
particulas suspendidas.

4.5.Limpia rejas: Sistema que se encarga de limpiar basura acumulada en las
rejas de la entrada al desarenador y la entrada a boca toma.

4.6.PLP: Plan a Largo Plazo

4.7.Presa: Es una estructura que permite el almacenamiento de agua en el
embalse.

4.8. Purga: Limpieza de residuos de la operacion.

4.9.Vigilancia: Consiste en observar la estructura de la Presa con el objeto de
detectar cambios importantes o anomalias que sugieran signos de
degradacion.

4.10. Vertedero: Area que pertenece a la presa en donde se desfoga el

rio.

NORMAS

5.1 Unicamente el Sub Jefe de Plantas Hidroeléctricas de Occidente (o
profesional que lo sustituya), esta facultado para supervisar el embalse,
presa y desarenador.

5.2 Ningun trabajo de mantenimiento contratado externamente puede
realizarse sin supervision del INDE.

5.3 Para desempenar el puesto de Presero, previamente debera ser
capacitado constantemente en el conocimiento de la operacién de los
equipos.

5.4 Se debe dejar constancia en la Bitacora de los trabajos realizados por
personal de mantenimiento de la planta hidroeléctrica Santa Maria y por

personal de empresas externas.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

6.1. Diagrama de Flujo:

Planifica la supervision
para la operacion del
canal auxiliar
1

'

Informa a Presero, Encargado
. de Taller Eléctrico y Encargado

de Mantenimiento Mecanico
sobre el programa de
operacién con canal auxiliar
2

y

Solicita a Operador de

Sala de Mando paro de

unidades generadoras
3

Ejecuta operacion
de canal auxiliar
a4

Abre Compuertas de
Purga a lo largo del
canal auxiliar durante
una hora
5

Cierra compuertas
de purga del canal
auxiliar
. T

A
Lliena la tuberia de

presion y
desarenador

Solicita a Operador de
Sala de Mando el
arranque de unidades
generadoras
8

y
Arranca unidades (ver
procedimiento de
arranque de unidades
generadoras)

o

Limpia constantemente
el limpiarejas de
entrada al desarenador
10

Informa a Presero,
de Taller Eléctrico y Encargado
de Mantenimiento Mecanico

sobre la finalizacion de 1a

operacion con el canal auxiliar

11

Encargado

Scolicita a Operador de

Sala de Mando paro de

unidades generadoras
12 ]

Paro de unidades
3

Cierra compuerta
de entrada a canal
auxiliar
14

Da orden de
Henado del
embailse

Liena el embalse
16

Odena Arranque de
unidades generadoras
17

N S—

-

Fin del
procedimiento.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.2. Matriz Plan:
(2) 3) (4) (5) (6) (8) Pro(dgt)xcto (10
:‘2 Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cédigo Contig)encla Parametros s Va:uiaeble Re“l:i)tro Inst(rli)tlvo
- (Qué) (Quién) (C6mo) (Cuando) | FTC 9 (Indicador) ° 9
Control
Servicios
De acuerdo al
mantenimiento general del
Planiics la supendsion Sub. Jefe de embalse se planifica la Manual de
1 parailaopeTacish del . Plantas. operacién del canal auxl[uar Aritial 1 NA. NA. NA. NA. Operagrbp de
e Hidroeléctricas | para mantener la operacién Mantenimiento
canal auxiliar 2 . = 3o :
de Occidente de la planta hidroeléctrica y Vigilancia,
(se genera a un 66% de su
capacidad)
Bitacora de
Sala de Mando,
i P Bitacora de
el Sub. Jefe de Informa a Presero sobre el de Control de
ElsetricoyEncargade de Plantas mantenimiento del balse | de acuerdo las
2 | Mantenimiento Mecanico | . o SIS0 Sel 9 oa 1 N.A. N.A. N.A. W N.A.
sobre el programa de Hidroeléctricas | lo que implica la op_eramén al programa Condiciones de
operacién con canal de Occidente del canal auxiliar Operacién de
auxiliar la Presa y
Embalse de la
Planta Santa
Maria.
Bitacora de
Sala de Mando,
Bitacora de
Solicita a Operador de Sala Ewikake, Hoje
. Jef ] I
Solicita a Operador de b Jate do de Mando paro de unidades daantolda
Plantas de acuerdo las
3 Sala de Mando paro de ) A generadoras (Ver 1 N.A. N.A. N.A. e N.A.
; Hidroeléctricas N al programa Condiciones de
unidades generadoras de Occident procedimiento de paro de o i6n d
Thekcidans unidades generadoras) patacidn e
la Presay
Embalse de la
Planta Santa
Maria.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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(@ (3) ) (5) (6) ®) Proftzcto (10)
?s:o) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cédigo Contlg)encla Parametros s Vartliaabla Re(1:s)tro Insts'lzu':)llvo
b (Qué) (Quién) (Cémo) (Cuéndo) | FTC 9 (Indicador) ° a
Control
Servicios
Bitacora de
Sala de Mando,
Presero / Bltacer de_ Manual de
Embalse, Hoja 2
Encargado de . Operacion de
AR Se procede abrir la de Control de !
- Mantenimiento Mantenimiento
4 Ejecuta operacion de Mecanico / compuerta de entrada al | de acuerdo NA NA NA NA las yVigilaneta
canal auxiliar canal auxiliar para trasladar |al programa o TN o o Condiciones de N
Encargado de el rio a la entrada. Operacién de Normas de
Taller Eléctrico / Seguridad de
Carpintero la Prasa y Presa
s Embalse de la )
Planta Santa
Maria.
Presero /
Encargado de
Abre Gompuenas de Mantanimiente ﬁ;blgrl:ro r:pd:le:aa:adleafx:gra de acuerdo
5 Purga a lo largo del canal Mecanico / d gt h f N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
auxiliar durante una hora | Encargado de UrRIBIURA o pacs &l programa
3 limpieza del canal auxiliar
Taller Eléctrico /
Carpintero
Bitacora de
Sala de Mando,
Presero / Bitdcora da
Ericarsado de Embalse, Hoja
gk de Control de
e Mantenimiento .
6 Cierra compuertas de Mecanico / Cierran compuertas de de acuerdo N.A N.A N.A NA las NA
purga del canal auxiliar i = purga del canal auxiliar al programa o e ’ “  |Condiciones de e
9 A Operacion de
Taller Eléctrico / )
Carpintero a Prosa y
Embalse de la
Planta Santa
Maria.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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(1)

No.

(2
Actividad
(Queé)

(3)
Responsable
(Quién)

(6)
Codigo
FTC

(5)
Frecuencia
(Cuando)

(4)
Actividad Especifica
(Como)

(7
Contingencia

(8)
Parametros
(Indicador)

Producto

Servicios

Variable
de
Control

s
o

(1)
Registro

(12)
Instructivo

Llena la tuberia de
presién y desarenador

Presero

de acuerdo
al programa

Llenar la tuberia de presion y
desarenador

N.A.

NA.

N.A. N.A.

Bitacora de
Sala de Mando,
Bitacora de
Embalse, Hoja
de Control de
las
Condiciones de
Operacion de
la Presay
Embalse de la
Planta Santa
Maria.

N.A.

Solicita a Operador de
Sala de Mando el
arranque de unidades
generadoras

Sub. Jefe de
Plantas
Hidroeléctricas
de Occidente

Solicita a Operador de Sala
de Mando el arranque de
unidades generadoras

de acuerdo
al programa

NA.

N.A.

N.A. N.A.

Bitacora de
Sala de Mando,
Bitacora de
Embalse, Hoja
de Control de
las
Condiciones de
Operacion de
la Presay
Embalse de la
Planta Santa
Maria.

N.A.

Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en |a Intranet.
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@ 3) @ 5) ) (8 ProEigl.)ncto (10)
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica |Frecuencia| Codigo .(7) . _|Parametros s fariable (1.1 ) (12) .
No. % £ - ; Contingencia " de Registro Instructivo
(Qué) (Quién) (Cémo) (Cuéndo) | FTC (Indicador) o
. | Control
Servicios
Arranca unidades (ver Arrach Uriiades {ver
procedimiento de Operador de Sala procedimiento de arranque de acuerdo
9 ; de unidades generadoras) N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
arranque de unidades de Mando ; al programa
para continuar con la
generadoras) "
operacion normal.
Durante la operacion del
canal se limpian las rejas de
entrada al desarenador
Limpia constantemente el constantemente para
10 | limpiarejas de entrada al Persqng Ide mantener el flujo de agua al Qs acuaIto N.A. N.A. N.A. NA. N.A. N.A.
Obra Civil (021) ; al programa
desarenador desarenador evitando
taponamiento por la
acumulacion de basura o
sedimentos.
Bitacora de
Sala de Mando,
Informa a Presero, Bitacora de
Informa a Presero, !Engargado de Taller Embalse, Hoja
Encargado de Taller Eléctrico y Encargado de
ol Sub. Jefe de v g de Control de
Eléctrico y Encargado de Plantas Mantenimiento Mecanico de acuerdo o
11 | Mantenimiento Mecénico Hidrosléctri sobre la finalizacion de los al on rem N.A. N.A. N.A. N.A. Condici d N.A.
sobre la finalizacion de la| TAr0® .c feas trabajos de mantenimiento programa on ICIo_r‘les e
operacion con el canal | d€ Occidente | oonera) el embalse y se Operacién de
auxiliar deja de operar el canal la Presay
auxiliar Embalse de la
Planta Santa
Maria.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet.
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@ 3) @) () (6) ® Producto | (10
1) e (7) Variable (11) (12)
No. Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cédigo Contingencia Parametros s de Registro lhstructive
: (Queé) (Quién) (Cémo) (Cuando) FTC (Indicador) o
Control
Servicios
Bitacora de
Sala de Mando,
Bitacora de
Embalse, Hoja
Solicita a Operador de Sugg:::sde Ordena a operador de sala 6 BEUGTHD g C?an;rol g
12 Sala de Mando paro de Hididelscricas de mando que le de paro a Al DECRrATG N.A. N.A. N.A. N.A. Condiciones de N.A.
unidades generadoras ! 5 las unidades prog
de Occidente Operacion de
la Presay
Embalse de la
Planta Santa
Maria.
Paro de unidades (ver
13 Paro de unidades Sglzeéaedr\‘z;ggo procedimiento de paro de :.epf:iea::(; N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
unidades de generadora) 9
Presero / Ci d d
Encargado de ierra c?mpﬂgﬂa e el;tra a
Cierra compuerta de Mantenimiento e:aia;zmapu:;:arsy ;ee :url:: de acuerdo
14 entrada a canal auxiliar £ Mecén:jcoé para evacuar agua y al programa N.A. N.A N.A: NA. N.A. N
ncargado dé | cq4imentos acumulados en
Taller El~éctnco / &l canal.
Carpintero
Indica al presero, Encargado
Sub. Jefe de de taller eléctrico,
Da orden de llenado del Plantas Encargado de de acuerdo
5 embalse Hidroeléctricas Mantenimiento Mecanico |al programa NA. NA. NA, NA. NA. N.A.
de Occidente que proceda al llenado del
embalse.
Procede a cerrar
16 Llena el embalse Presero compuertas de fondo para deacuerdo N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
al programa
llenar el embalse.
El sub jefe de plantas
Ondena Aranauede | SUPJelede | ndroekoreasdacience| |
17 | unidades generadoras. . g < ! = NA. NA. NA. N.A. NA. NA.
Hidroeléctricas generadoras (ver al programa
Fin del procedimiento. 4 o
de Occidente procedimiento de arranque
de unidades generadoras)

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.3. Contingencias:

Tipo de Contingencia
1 2 6 8
() @ (3) @ (5) ® 1 AR
No. Contingencia . . Mecanico / Solucién a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacion | Sistema . . Personal
Eléctrico
Ausencia del Sub Jefe
de Plantas Asume la responsabilidad de la actividad el Jefe
1 Hidroeléctricas de et . Wi A, " de Plantas Hidroeléctricas de Occidente
Occidente
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Elaboroé: Revisé6: Aprobo:

Nombre: Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Ricardo Velado
Cuzal Cuzal

Cargo: Jefe de Plantas|Cargo: Jefe de Plantas | Cargo: Gerente de Empresa
Hidroeléctricas de Occidente | Hidroeléctricas de Occidente | de Generacion de Energia
Eléctrica del INDE — EGEE
a.i.

o Firmay Sello: A~
J(_ 74 «"“, r
JEFATURA & )
(e PRnlas Hidroeléctricas o
m, \@ Cccigente . < / \}}‘ |
: \%‘\“ 5 %7 \J
K : N o2
NG . Ly o
&R e fzy \ \'“"i‘=‘:;dip"“‘.g.i?;’f"

e -
e
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OBJETIVO Y ALCANCE

Programar y ejecutar los trabajos necesarios en los equipos e instrumentacion
del embalse, presa, desarenador, tuberia de presién y canal auxiliar para
garantizar el buen funcionamiento de los mismos, evitar o minimizar
mantenimiento correctivo y diagnosticar de manera oportuna necesidades
futuras. Inicia desde la programacion del mantenimiento hasta la ejecucion del

mismo de acuerdo a los requerimientos solicitados.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e Normas de Seguridad de Presas (NSP) de CNEE.

¢ Plan de emergencia.

¢ Manual de mantenimiento, Operacion y Vigilancia

e Manual del Fabricante

* Reglamento de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del INDE
e Soporte SGM

REGISTROS APLICABLES

e Acta de trabajos / Bitacora de Embalse / MP9
e Archivo de Excel

e Bitacora de Embalse

e Bitacora de sala de mando

e Correo Electrénico

e Libro de actas

e MP9

e Nombramiento

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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e Orden de Compra y Pago / Péliza

¢ Orden de trabajo con firma de validacion

¢ Orden de Trabajo en MP9

e PLP (programa Anual de mantenimiento)

e Solicitud de compra

e Solicitud de mantenimiento ante AMM / MP9
e TDR

DEFINICIONES

4.1.Bocatoma: Es la toma de agua a la tuberia de aduccion en el

desarenador.

4.2.Chimenea de equilibrio: Es una obra accesoria del tunel de aduccion que

sirve para equilibrar presiones.

4.3.Desagiie de fondo uno y dos: Organos de emergencia que se utilizan

para vaciar el embalse.

4.4. Embalse: Es un reservorio con regulacion variable que suministra el agua

para la generacion de energia eléctrica.

4.5.Estacion meteorolégica: Contiene instrumentacion para la medicion de

parametros meteorologicos.

4.6. MP9: Software de Mantenimiento.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.

b




Cédigo: 04-02-00-27-00-00-00-
PROCEDIMIENTO 05-10-003
25 MAY 2

Mantenimiento Preventivo de Fecha de vigencia:
Presa, Embalse y Desarenador | Version 2 Pagina 4 de 15

4.7.Mantenimiento Correctivo: Trabajo de reparacion que se realiza cuando

surge un fallo.

4.8.Mantenimiento Eléctrico: Parte del mantenimiento que se enfoca en las

partes eléctricas de los equipos.

4.9. Mantenimiento Mecanico: Parte del mantenimiento que se enfoca en las

partes mecanicas de los equipos.

4.10. Mantenimiento Preventivo: Trabajo programado con el cual se
pretende garantizar el buen funcionamiento de los equipos y evitar los

mantenimientos correctivos.

4.11. Orden de trabajo: Documento donde se especifican los trabajos de

mantenimiento que deben realizarse.

4.12. Presa: Es una estructura que permite el almacenamiento de agua en el

embalse.

4.13. Tuberia de Presion: Conduce el agua desde el tramo final del tunel de

aduccién hasta las turbinas.

4.14. Tuberia Puente: Tuberia sostenida sobre un puente que une los tramos

norte y sur del tunel de aduccion.

4.15. Tanel de Aduccion: estructura que sirve para conducir el agua hasta la

tuberia de presion.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet.
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5.

NORMAS

5.1 Unicamente el Sub Jefe de Plantas Hidroeléctricas de Occidente (o

profesional que lo sustituya), esta facultado para coordinar la ejecucion

de los trabajos de mantenimiento.

5.2 Ninguan trabajo de mantenimiento contratado externamente puede

realizarse sin supervision del personal del INDE.

5.3 Es necesario y obligatorio el uso de proteccién personal.

5.4 Todo equipo en mantenimiento debe estar debidamente identificado.

5.5 Todo Trabajo de Mantenimiento debe de estar relacionado con una

Orden de Trabajo.

5.6 Todo equipo critico de medicién debe ser calibrado por proveedor

externo

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.



PROCEDIMIENTO

Mantenimiento Preventivo de
Presa, Embalse y Desarenador

05-10-003

Codigo: 04-02-00-27-00-00-00-
Fecha de vigencia: 2 5 MAY 2015

Version 2

Pagina 6 de 15

6.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1. Diagrama de Flujo:

ol
v\ Inicio
N

Programa
anualmente el
mantenimiento
1

h |

Ingresa en MP9 la
instrumentacién de monitoreo
y frecuencia del mantenimiento
para establecer la periodicidad

del mantenimiento.
2

4
Verifica si el mantenimiento
se debe realizar con personal
propio o por contratacion
externa en MP9.
3

Con Personal G
o

Elabora solicitud al -
Sub Jefe de Plantas +Cuenta con
Hidroeléctricas de los insumos
Occidente necesarios?
3144
2 Si
A J v
Elabora y traslada S
solicitud al Ejecuta el
Coordinador r—% mantenimiento
Administrativo 312 Rl
3142 |
| Y
A | Supervisa gjecucién de
Realiza gestion de | trabajos de
. compras y solicita 1 mantenimiento
autorizacion | preventivo.
3113 343

-

.~ ¢kstade acuerdo
con el trabajo
ejecutado?

Verifica si cuenta con {Genera Ordende |
los insumos necesarios i Trabajo
paraejecutarel & 21 ’
mantenimiento f
844 L
c
viene
pag.7

Interno .~
_~" i Se trabajara con
Personal Interno o
con Contratacién

P

Externa?
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Con Contratacioi

Externa Realiza los TDR si la compra

requiere invitacion a cotizaro a
ofertar o realiza la compra directa
3.2

4.~_‘-L; S—

Verifica que el suministro

o servicio cumpla con las

caracteristicas de compra
321

Coordina la
programacion del
mantenimiento con la
empresa contratista.
322

-
b
va
pag.7
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Registra los trabajos
realizados en Orden
de Trabajo.
3.1.4

/

&Valida
Orden de
Trabajo?

Valida Orden de
Trabajo y firma.
3.1.5

Cierra Orden de
Trabajo en MP9.
3.1.6

Procedimiento.

va

_ bag. 6

Genera Orden de
Trabajo en MP2
3.2.3

Nombra a persona quej

supervisara el servicio
3.2.4

y
Ejecuta el

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
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P mantenimiento
3.2.5

y
Supervisa la ejecucion
del mantenimiento y
anota numero de Orden
de Trabajo en Bitacora
3.2.6

~"" iEsta de acuerdo
con el trabajo
ejecutado?

Suscribe acta de
finalizacidn de
trabajos contratados
3.2.7

.
Registra los trabajos
realizados en Orden
de Trabajo
3.2.38

/LVaIida

Orden de
Trabajo?

Valida Orden de
Trabajo y firma.
3.2.9

Cierra Orden de Trabajo
en MP9 registrando la
inalizacién del proceso.

Fin del
procedimiento.

[ssp]
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6.2. Matriz Plan:
(9 (10) (12)
(2) (3 (4) (5) (6) (8) i
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Caédigo .(7) . | Parametros Figiugios | Varlable (1.1) e g
No. N - : . Contingencia . o de Registro de
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) . &
Servicios Control referencia
Consulta via electrénica las PLP Pcical (.je
i 9 Programa ; manteni-
Jefe y Sub Jefe | fechas para la realizacién Cumplimiento ; manteni- | (progra- :
S manteni- : miento,
Programa anualmente de Plantas del mantenimiento y se Anual y/o 10077 al programa ; mientos | ma Anual oo
1 - . L \ 1 ; miento Operaciény
el mantenimiento Hidroeléctricas | ejecuta de acuerdo a la mensual 19046 de manteni- programa- de .
; : § general del . | Vigilancia,
de Occidente frecuencia de los miento dos manteni-
= embalse ; Manual del
mantenimientos. miento) .
Fabricante
.Ingresa en Mpg la Ingresa en MP9 todos los | Cada vez
instrumentacion de ; Programa-
A ) equipos nuevos e que i
meTiOres yicusnE Gestor de instrumentaciény la ingresa ganag Soporte
2 |del mantenimiento para or ¢ clony e 5046 N.A. NA. manteni- N.A. NA. o
mantenimiento frecuencia del instrumen- ; SGM
establecer la s ; i miento de
Fe s mantenimiento segun tacion ;
periodicidad del - equipos
- indique el proveedor nueva
mantenimiento.
Gostor do Se verifica en el Programa
Verifica si el Martarmiaits] Anual de Mantenimiento e
mantenimiento se debe Jefe v Sub Jefe de Plantas MP9 si el Anual / 5046 AiiEhie
3 realizar con personal Y mantenimiento se debe 10077 N.A. ; N.A. N.A. MP9 N.A.
; de Plantas - Mensual internos y
propio o por . T realizar por personal 19046
i Hidroeléctricas : g externos
contratacion externa ; interno o contratacion
de Occidente
externa
Genera orden de trabajo
en forma impresa y
electrénica en MP9, lo De
traslada al Encargado de Beisdea
Mantenimiento Mecanico, a
GO PEBSONAL Gestor de !Encfargado He Talle_r necesidad | 5046 Ordenes de Ordende | Soporte
31 INTERNO: Genera R, S Eléctrico y presero quien 1y2 . N.A. N.A. .
. Mantenimiento . » yal Trabajo trabajo SGM
Orden de Trabajo registra en bitacora de
programa
embalse la Orden de :
. de manteni
Trabajo y se detallan los .
i 2 miento
insumos necesarios y
tiempo estimado de
ejecucion.

Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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(9 (10) (12)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) i
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica  |Frecuencia| Cédigo .(7) .| Parametros YR || Vil (1.1 b (Documenton
No. o 5 5 Contingencia ; o de Registro de
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) L. A
Servicios Control referencia
Encarggdp e Verifican en su bodega la
. . Mantenimiento . . ;
Verifica si cuenta con g existencia de los insumos
los insumos necesarios Measiia. necesarios para ejecutar la EieHDa Shez Existencia de Archivo
3.1 . Encargado de pera Qe manteni- | 5049 NA. ; NA. NA. NA.
para ejecutar el e orden de trabajo. Si no . materiales de Excel
i Taller Eléctrico / ; miento 5035
mantenimiento cuenta con insumos
Encargado de onting 3411
Obra Civil continGia con paso 3.1.1.
Encargado de Solicitud
Elabora solicitud al Manter'nrplento Elabora solicitud verbal o Compone 5 ;
Sub Jefe de Plantas ——— por escrito indicando la socuentzl Qa2 e
3114 ] e Encargado de . con 5049 3 N.A. N.A. N.A. miento, o N.A.
Hidroeléctricas de i necesidad y las fechas que| .
; Taller Eléctrico / . ; insumos 5035 cormeo
Occidente se necesitan los insumos. . 2
Encargado de necesarios electré-
Obra Civil nico
Reglamento
- v . de
Elabora y traslada Sub Jefe de Sol{c!ta alwordmador Cuando no - Compras,
"5 administrativo la compra | se cuente Solicitud
solicitud al Plantas . { Contrata-
3112 ; ; £ sii de los insumos necesarios con 19046 4 N.A. N.A. N.A. de ;
Coordinador Hidroeléctricas . . ciones y
o " para ejecutar el insumos compra :
Administrativo de Occidente - : Enajena-
mantenimiento necesarios :
ciones del
INDE
Reglamento
de
Realiza gestion de De Ordende | Compras,
3113 Realiza gestién de Coo_rqmadpr compras autorizada por el | acuerdo a 3010 4 NA. NA. NA. Compra y antrata—
compras Administrativo Jefe de Planta para la la Pago / ciones y
compra de insumos. necesidad Péliza Enajena-
ciones del
INDE

Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.




PROCEDIMIENTO
Mantenimiento Preventivo de

Cédig, 04-02-00-27-00-00-00-
05-10-003
Fecha de vigencia: 2 3 MAY 74

A —

.’ r . -
Presa, Embalse y Desarenador | Version 2 Pagina 10 de 15
© (10) (12)
(2) 3) (4) (5) (6) (8) :
) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cédigo .(7) Parametros Rpddvos Variable (1.1) Bocumenton
No. - £ Contingencia , o de Registro de
(Qué) (Quién) (Cémo) (Cuando) FTC (Indicador) 5 .
Servicios Control referencia
Cumplimiento
Encargado de al programa : Orden'de Manual de
- . . ; manteni- trabajo, n
Mantenimiento | Ejecuta el mantenimiento de manteni- " Tk manteni-
L . En base al " . . mientos bitacora R
Eiecuta el Mecanico / programado en el area AT 5032 miento Disponi- ——— e miento,
3.1.2 jeetita Encargado de | asignada cumpliendo con prog .| 5049 N.A. preventivo, bilidad del | P Operaciény
mantenimiento. R 4 de manteni , ; programa- | embalse, i3 A
Taller Eléctrico / | lo requerido por la orden ; 5035 eficacia y equipo S Vigilancia,
; miento e dos wrs. bitadcora
Encargado de de trabajo. eficiencia en . Manual del
L ] Ejecutados |de sala de -
Obra Civil el manteni- Fabrican-te
A mando
miento
Supervisa la ejecucion del
mantenimiento
directamente enla presa y
Jefe y Sub Jefe embalse realizada por Enla
de Plantas personal interno, genera Orden de
Hidroeléctricas observaciones si fuera 10077 Eficacia Trabajo
. : -~ de Occidente / necesario para que se Encada R ey firma
Supervisa la ejecucién : : : 19046 Eficiencia en
3.1.3 o Encargado de | implementen en eltrabajo [ manteni- N.A. 7 N.A. N.A. como N.A.
del mantenimiento. - 4 : % 5032 el manteni-
Mantenimiento | que se esta realizando. Si miento : soporte
- 5049 miento
Mecanico / no esta de acuerdo genera de la
Encargado de observaciones a las supervi-
Taller Electrico personas responsables siéon
para que se implementen
en el trabajo que se esta
realizando.
Completa por escrito
Orden de Trabajo
Registra los trabajos (Indicando procedimiento | Encada Eficacia enel
3.1.4 | realizados en Orden Gestgr _de utilizado, condiciones manteni- 5046 N.A. manteni- N.A. L .de N.A.
; Mantenimiento P " R trabajo
de Trabajo. iniciales y finales de miento miento
equipo, repuestos,
personal, tiempo, etc.)
Encargado de :
Mantenimiento [Valida la Orden de Trabajo
Mecanico / realizando la revision. Si Orden de
Valida Orden de Encargado de | no esta de acuerdo se le Encada 5032 trabajo
3.1.5 Trabaio Taller Eléctrico / | informa a responsables de | manteni- 5049 N.A. N.A. N.A. N.A. confirma N.A.
jo- Sub Jefe de la ejecucién para que miento 19046 de valida-
Plantas cumpla lo requerido en la cién

Hidroeléctricas
de Occidente.

Orden de trabajo.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
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(9 (10) (12)
(2) (3) 4) (%) (6) (8) g
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cédigo .(7) .| Parametros ProiRgipf | Variabie (1.1) iy
No. p Contingencia ’ o de Registro de
(Qué) (Quién) (Como) (Cuéando) FTC (Indicador) - .
Servicios Control referencia
Numero de
Ordenes de
v Trabajo
Ingresa a MP9 y Cumplimien-to :
Cierra Orden de SL::aJrﬁfaesde retroalimenta la 5046 al manteni- Disponi- ejaelc%%?’/as Ordende —
3.1.6 | Trabajo en MP9. Fin , R informacion del Registro Mensual N.A. miento bilidad del ° Trabajo P
i B Hidroeléctricas . 19046 . . entre SGM
del Procedimiento ; de la Orden de Trabajo y Preventivo equipo . en MP9
da/Cenidenis. cierra dicha Orden rogramado i
: prog Ordenes de
Trabajo
generadas
Reglamento
EON CONTRATACION Jefe y Sub Jefe | Realiza TDR y/o orden de de
EXTERNA: Realiza los
X de Plantas compara y pago de Compras,
TRRshaicamps Hidroeléctricas | acuerdo a lo estipulado en | Cuando se hory Contrata-
3.2 requiere invitacion a . P ” 19046 N.A. N.A. N.A. N.A. TDR :
A Santa Maria / el Reglamento de requiera ciones y
cotizar o a ofertar o : " 3010 :
realiza la compra Coordinador | Compras, Contrataciones Enajena-
di Administrativo | y Enajenaciones del INDE ciones del
irecta
INDE
Guardalmacén/
\{e_nﬁca qiE e_l ; Supshvisasde ; Cuando 7011 Suministro
suministro o servicio |Contrato/ Jefe o| Se registra en bodega el s NA CONTETISE
3.2.1 cumpla con las Sub Jefe de [suministro o se recepciona i N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
o R comprade | 10077 de
caracteristicas de Plantas el servicio. T . .
; : suministro | 19046 inventario
compra Hidroeléctricas
de Occidente
Coordinanla
programacion del Solicitud
Coordina la Sub Jefe de | mantenimiento, via escrita, de
rogramacion del Plantas telefénica o por correo con ElTpeads manteni-
aop | PregEm il o P ; manteni- | 19046 3 N.A NA. NA. : NA.
mantenimiento con la | Hidroeléctricas la empresa contratista s miento
empresa contratista. de Occidente |asignaday con el personal ante AMM
de mantenimiento que /MP9
requiera el trabajo

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
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9) (10) (12)
(2 (3) (4) (5 (6) (8 :
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cédigo .(7) . | Parametros Qgductyé'| Varisble (1.1) Bosumeitos
No. . i . A Contingencia . o de Registro de
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) o S
Servicios Control referencia
Gestor de
Mantenimiento / | Genera Orden de Trabajo Epeds Korhro Hi 2:.323) €
Genera Ordende Sub Jefe de en MP9 yse trasladaa la . 5046 o 19, Soporte
3.2.3 . manteni- 2 Crdenes N.A. N.A. Bitadcora
Trabajo en MP9 Plantas persona encargada del . 19046 . SGM
" Py : miento abiertas de
Hidroeléctricas trabajo. Embalse
de Occidente
EGEEjefids | oimbr yasigna a .
Nombra a persona que Plantas persona que el considere | Encada Designa- Nombra-
324 &P e T necesario para la manteni- | 10077 NA. NA. ciénde NA. . NA.
supervisara el servicio | hidroeléctricas ik F . ) miento
. supervision del serviciode| miento supervisor
de occidente -
Contratacion Externa.
Cumplimiento ; Manual de
al programa Mg manteni-
Enel ) mientos | Ordende )
Ejecuta el La Empresa | Se procede a la ejecucion | manteni- B - preventivos | Trabajo y faient,
325 ¢ s ; r ; N.A. N.A. miento, N.A. ; Operaciony
mantenimiento Contratista del mantenimiento. miento ; programad | Libro de s
eficaciaenel Vigilancia,
contratado . 0S VIS. Actas
manteni- . Manual del
: Ejecutados )
miento Fabricante
Supervisa la ejecucion del
mantenimiento
directamente en la Presa,
Embalse, desarenador y
Tuberia de alta y baja
Presion y registran
Supervisa la ejecucion observaciones en Orden Eficacia Y Orden'de
% ; ; Encada i Trabajo y
del mantenimientoy | Supervisor del [de Trabajo en MP9 y anota 5 Eficiencia en -
3.2.6 - ’ manteni- N.A. 5 : N.A. N.A. Bitacora N.A.
anota niumero de Orden Contrato numero de Orden en . el manteni-
. L B j miento ) de
de Trabajo en Bitacora Bitacora. si no esta de miento
Embalse
acuerdo genera
observaciones a las
personas responsables
para que se implementen
en el trabajo que se esta
realizando.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
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(9 (10) (12)
(2) (3 (4) (5) (6) (8) 5
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cdédigo _(7) . | Parametros Prodingay Variatie (1.1) Docmaios
No. < - : Contingencia o de Registro de
(Que) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) A -
Servicios Control referencia
Suscriben acta de
Supervisor del finalizacion de trabajos Acta de
" Contrato / Jefe O contratados, Encada trabajos /
= e ae ge Sub Jefe de conjuntamente con el manteni- NA. Bitacora
3.2.7 |finalizacién de trabajos : 10077 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
aaniatEdas ' Plantas' representante legal de la miento 19046 de
Hidroeléctricas | empresa contratada. Y se | contratado Embalse /
de Occidente | certifica para que inicie el MP9Q
tramite de pago
Completa Ordende
Trabajo (Indicando
Registra los trabajos Supenvisor del procedimiento utilizado, Encada Eficacia enel Numero de | Ordende
3.2.8 |realizados en Orden de condiciones iniciales y manteni- N.A. N.A. manteni- N.A. Ordenes de| Trabajo N.A.
Trabajo SO finales de equipo miento miento Trabajo en MP9
J quipo, )
repuestos, personal,
tiempo, efc.)
Sub Jefe de
Plantas Valida la Orden de Trabajo
Hidroeléctricas | realizando la revision. Si
Valida Orden de de Occidente / ) no esta de acuerdo se le En cad? 19046 Oidaride
3.2.9 T ; Encargado de |informa a responsables de| manteni- 5049 N.A. N.A. N.A. N.A. ; N.A.
rabajo ; ; N s trabajo
Taller Eléctrico / la ejecucion para que miento 5032
Encargado de | cumpla lo requerido enla
Mantenimiento Orden de trabajo.
Mecanico
Numero de
Ordenes de
Cierra Orden de Gestor de Viarsess MPG Sumdiisiei Trabajo
TRERE AT gy erto rr;?roalimenta Iay Encada :I rr?anteni- Disponi- sjscuiadas
3.2.10 registands ia iSudpletode informacion del Registro | manteni- 046 N.A miento biiidapd del HITO0% MP9 Epas
- finalizacién del Plantas de la Orden de Traba ient 19046 o p ti < entre SGM
proceso. Fin del Hidroeléctricas &la Urdende ‘rabajo y miento oy eqHpe numero de
procedimiento. de Occidente steemdicha Crden. Frogeasmado Ordenes de
Trabajo
generadas

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.3. Contingencias:

Tipo de Contingencias

1 2 4 6
" @ @) ) e [ O | o | e ©)
No. Contingencia . Mecanico/ sz : . <
Documental .. | Sistema b Personal| Otros Solucion a Posibles Contingencias
Instrumentacién Eléctrico
Falla de comunicacion Se le informa al sub jefe de planta para que
1 en MP9 N.A. N.A. X N.A. N.A. N.A. [realice las gestiones a DDI (Informatica) y ante el
gestor de MP SGM
2 |No hay sistema N.A. N.A. X N.A. N.A. N.A. |Realiza manualmente una Orden de Trabajo
Ausencia del Sub Jefe
3 dc_e Plantas_ NA. NA. NA. NA. « NA. El Jef_e.de Planta asumira la responsabilidad de
Hidroelectricas de la actividad
Occidente
Ausencia Coordinador El Sub-Jefe de Planta asumira la
% Administrativo NeA, NA. P NA. A e responsabilidad de la actividad
Se informa a responsables de realizar el
Mantenimiento no mantenimiento que deben de cumplir conlo
5 |realizado a N.A. N.A. N.A. X N.A. N.A. |[requerido enla Orden de Trabajo. Se
conformidad reprograma el mantenimiento en caso no es
posible terminar.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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7. Control de Cambios:

Control de Cambios

Version Cambio Realizado

De acuerdo a la mejora continua el presente procedimiento

presenta los cambios siguientes:
e Se agregan documentos de referencia: Reglamento
de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del

INDE y Soporte SGM

e Se actualizan los registros aplicables con los
" siguientes: Acta de trabajos, Archivos de Excel,

programa Anual de  mantenimiento, MP9,
nombramiento, Orden de Compra y pago poéliza, libro
de actas, solicitud de mantenimiento AMM / MP9.

e Se incorpora la figura de Gestor de Mantenimiento

e Se actualizaron cadigos FTC

e Se actualizé formato de matriz plan.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.

Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.

—

b




Cédigo: 04-02-00-27-00-00-00-
PROCEDIMIENTO i B

Mantenimiento Correctivo de Fecha de vigenci a:2 5 M AY 20

Embalse, Presa, Desarenador y

Tuberia de Presién Version 2 Pagina 1 de 16

Hidroeléctricas de Occidente | Hidroeléctricas de Occidente | Eléctrica del INDE — EGEE

e
Elaboré: Reviso: Aprobo:
Nombre: Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Ricardo Velado

Cuzal

Cargo: Gerente de Empresa
Jefe de Plantas | Cargo: Jefe de Plantas|de Generacion de Energia
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RPN Tuberia de Presion

1 OBJETIVO Y ALCANCE
Reparar las fallas existentes en los equipos instalados en la presa, embalse
tuberia de presion, canal auxiliar y desarenador. Ejecutar los trabajos
necesarios para corregir las fallas existentes. Inicia con la identificacion del
problema vy finaliza al cerrar la orden de trabajo en MP9.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
+ Manual del fabricante.
« Manual de Mantenimiento, Operacién y Vigilancia (OMV)
« Normas de Seguridad de Presas (NSP) de CNEE.
« Plan de emergencia
¢ Reglamento de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del INDE
+ Soporte SGM de emergencia

3. REGISTROS APLICABLES

Acta de trabajos

Archivo de Excel

Bitacora de Embalse
Bitacora de sala de mando
Correo electronico
Informe de Emergencia
Libro de Actas

MP9

Nombramiento

Orden de Compra y Pago
Orden de trabajo

Orden de Trabajo en MP9

Solicitud de mantenimiento ante AMM / MP9

TDR

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Tuberia de Presién

4. DEFINICIONES

4.1.Bocatoma: Es |la toma de agua en el embalse presa.

4.2.Compuerta con Vertedero: Es una estructura para regulacion automatica

del embalse.

4.3.Chimenea de equilibrio: Es una obra accesoria del tinel de aduccién que

sirve para equilibrar presiones.

4.4.Desagiie de fondo uno y dos: Organos de emergencia que se utilizan

para vaciar el embalse.

4.5.Embalse: Es un reservorio de agua con regulacion variable.

4.6.Estacion meteorolégica: Contiene instrumentacion para la medicion de

parametros meteorolégicos.
4.7.Falla: Es cuando un equipo no funciona adecuadamente.
4.8. MP9: Software de Mantenimiento.
4.9. Mantenimiento Correctivo: Trabajo que se realiza cuando surge un fallo.

4.10. Mantenimiento Eléctrico: Parte del mantenimiento que se enfoca en las
plantas de emergencia, bombas flygth, transformadores, lineas de alta

tensién, motores eléctricos, sistemas hidraulicos y sistemas electronicos.

4.11. Mantenimiento Mecanico: Parte del mantenimiento que se enfoca en

las partes mecanicas de los equipos.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Tuberia de Presion

4.12. Mantenimiento Preventivo: Trabajo programado con el cual se
pretende garantizar el buen funcionamiento de los equipos y evitar los

mantenimientos correctivos.

4.13. Orden de trabajo: Documento donde se especifican los trabajos de

mantenimiento que deben realizarse.

4.14. Presa: Es una estructura tipo de enrocado para almacenamiento de

agua.

4.15. Sala de Mando: Lugar donde se lleva a cabo el control y monitoreo de

la operacion del equipo electromecanico.

4.16. SGM: Sistema de Gestion de Mantenimiento.

4.17. Tuberia de Presion: Conduce el agua desde el tramo final del tinel de

aduccion hasta las turbinas.

4.18. Tuberia Puente: Tuberia sostenida sobre un puente que une los tramos
norte y sur del tinel de aduccion.

4.19. Tanel de Aduccion: estructura que sirve para conducir el agua hasta la

tuberia de presion.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Tuberia de Presion

5.

NORMAS
5.1 Es necesario la atencién inmediata de la falla.

5.2 Unicamente el Jefe de Planta (o profesional que lo sustituya), esta
facultado para coordinar la ejecuciéon de los trabajos de mantenimiento

por personal externo a la presa.

5.3 Todo trabajo de mantenimiento contratado externamente debe ser

supervisado por personal del INDE.
5.4 Es necesario y obligatorio el uso de proteccion personal.

5.5 Todo Trabajo de Mantenimiento debe de estar relacionado con una

Orden de Trabajo.

5.6 Todo equipo critico de medicion debe ser calibrado por proveedor

externo

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1. Diagrama de Flujo

e N

//
f\ Inicio i

Identifica e informa
sobre la existencia de
un problema en el
embalse.

1

e

h 4
Verifica el problema
reportado y planifica las
acciones inmediatas
para resolverio.
2

T

" //k\u
.~ 4El problema pone
P enriesgo la
operatividad de la
planta?

iosi
¥

i Sila magnitud del problema
| pone en riesgo la operatividad
i de la planta: elabora informe
i de emergencia.

2.1

{Sa hace una declaracion
i de emergencia para
obtener fondos
necesarios
2

v

Verifica si el mantenimiento
se debe realizar con i
personal propio o por &

contratacion externa
3
Con Personal L Con Contratacion N
Interno i Externa | Realiza los TDR ylo Orden de y pago de
e /’\ T e | acuerdo a lo estipulado en el
Elabora soficitud al No L S Verifica si cuenta con | Genera Orden de _~"48e trabajard con Reglamento de Compras,
R T TR N T N e N M N : o
Oceir : L3 31 con Contratacién INDE
cidente necesarios? mantenimiento Externa? | 3.2
3114 \/“"‘\
Elabora y traslada | e . (R
Soliciula) > . - -EE Verifica que el
Coordinador | mpntsaincnty o servicio cumpla con las
Administrativo 312 i P
314.2 T 324
i H |
| i . T
— — H | Supervisala i
} Realiza gestién i ejecucion del !
de compras i | mantenimiento. Coordina la
31z ‘ 313 programacién del
————— mantenimiento con la
i empresa contratista.
" iEsta de acuerdo No ¥
con el trabajo - b
ejecutado? va
pag.7

s
a
va
pag.7

|
|
|
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Registra los trabajos
realizados en Orden
de Trabajo.

3.1.4

>
¢ Valida

Orden de

Trabajo?

<y

Valida Orden de }
Trabajo y firma.
3.1.5

Cierra Orden de
Trabajo en MP9.
3.1.6

h 4

Procedimiento.

viene

Genera Orden de|

pag. 6

Nembra a persona que

Trabajo en MP9 | o S
323 supervisara el servicio
m 3.2.4
b 4
Ejecuta el
¥ mantenimiento
325

anota niimero de Orden

Supervisa la ejecucién
del mantenimiento y

de Trabajo en Bitécora
3.2.6

P
/ Esta de acuerdo

/

con el trabajo
ejecutado?

Suscribe acta de
finalizaci6n de
trabajos contratados
3.27

3

Registra los
trabajos realizados

~ ¢valida
Orden de
Trabajo?

Valida Orden de
Trabajo y firma.
3.29

4

Cierra Orden de Trabajo
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6.2. Matriz Plan:
9 (10) (12)
(1) ‘2) @) - o 4) = (5) ; .(6.) (7) ,(B) Productos | Variable (11) Documentos
Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Céadigo . .| Parametros .
L (Qus) (Quién) (Cémo) (Cuindo) | FTC |Contingencial , icadon|.  °© g | Reglstm e
Servicios | Control Referencia
. . identifica e informa sobre
Kentifica e informa . . :
sobre la existencia de la existencia de un Cuando se Identificar
1 Presero desperfecto en el embalse,| detecte la 1603 N.A. N.A. el N.A. N.A. N.A
un problema en el e
presa, canal auxiliar o falla. problema
embalse.
desarenador.
Encargado de
Mantenimiento
Mecénico/ |Se presenta enel lugardel
; 5032
; Encargado de problema, verifica y
Verifica el problema oy ; ; 5049
reportado y planifica Jas Taller Eléctrico / | planifica acciones para Cuando 10077
2 ) . . Jefe y Sub Jefe | resolverlo. Si se necesita sea N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A
acciones inmediatas ) ) 19046
e de Plantas declarar emergencia ver | necesario 5035
P ’ Hidroeléctricas | paso 2.1 de lo contrario
de Occidente / continuar en el paso 3.
Encargado de
obra civil
Realiza el informe en el
cual se registran todos los
Si la magnitud del dan_os RgIcrados
Jefe o Sub Jefe | producidos en el embalse,
problema pone en Cuando Informe de Infforme de Plande
: = de Plantas presa, desarenador, canal 10077
2.1 riesgo la operatividad . oo - . sea N.A. N.A. Emergen-| N.A. Emergen- | Emergen-
) Hidroeléctricas auxiliar o tuberia de ) 19046 , y )
de la planta: elabora . v necesario cia cia cia
. A de Occidente presién, detallando las
informe de emergencia. "
condiciones que
imposibilitan la generacion
de energia eléctrica.
Define si el seguro cubre
Se hace una la emergencia o se hace
declaracionde una declaracién de Cuando
2.2 emergencia para EGEE emergencia para obtener sea N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
obtener fondos fondos necesarios para | necesario
necesarios hacer el mantenimiento
correctivo

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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©) (10) (12)
(2) (3 (4) (5) (6) (8) :
) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cdédigo _(7) .| Parametros Fygfuctas) Variobla (1.1) FUAhon
M (Qué) (Quién) (Cémo) (Cusndo) | Frc [Contingenclal . icader| . © g | Reglso G
Servicios | Control Referencia
Vgrlﬁca si el Jefe y Sub Jefe Se've_rlﬂca si el —
mantenimiento se debe mantenimiento se debe Cuando 4
. de Plantas " 10077 mientos
3 realizar con personal ; " realizar por personal sea N.A. ; N.A. N.A. MP9 N.A.
; Hidroeléctricas ; v : 19046 internos y
propic o por da Dagldania interno o contratacién necesario SHBHDE
contratacion externa externa
Genera orden de trabajo
enformaimpresay
electrénica en MP9, lo De
traslada al Encargado de
Gestor de . i acuerdo a
WiErkenimicniod Mantenimiento Mecanico, iy
GO PER,SONAL Sub Jefe de fEnc;argado ge Tallgr necesidad 5046 Ordenes de Orden de Soporte
3.1 INTERNO: Genera Eléctrico y presero quien, 1y2 A N.A. N.A. .
) Plantas . yal 19046 Trabajo trabajo SGM
Orden de Trabajo . o donde queda registrado en
Hidroelétricas de sz programa
. bitacora de embalse la :
occidente . de manteni-
Orden de Trabajo y se .
) miento
detallan los insumos
necesarios y tiempo
estimado de ejecucion.
Encarg_adp da Verifican en su bodega la
. . Mantenimiento " " ;
Verifica si cuenta con i existencia de los insumos . :
los insumos necesarios Meanien, necesarios para ejecutar la aineats 2032 Existancla Archivo de
3.1.1 : Encargado de . X manteni- 5049 N.A. de N.A. N.A. N.A.
Rae SjesEra Taller Eléctrico / RIENG CESeA: 511 miento 5035 materiales Exgel
mantenimiento cuenta con insumos
Encargado de s
Obra Civil contindia con paso 3.1.1.1
Encargado de elahe
Mantenimiento Cuando no dg
Elabora solicitud al N Elabora solicitud verbal o manteni-
Sub Jefe de Plantas Yecfjoo T por escrito indicando la S auarle SUsZ miento u
3.1.1.1 Hi ot Encargado de : con 5049 3 N.A. N.A. N.A. . N.A.
idroeléctricas de . necesidad y las fechas que| . oficio, o
; Taller Eléctrico / . ; insumos 5035
Occidente se necesitan los insumos. . correo
Encargado de necesarios ;
hy electro-
QObra Civil 3
nico

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE.
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(9 (10) (12)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) ’
) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cadigo .(7) .| Parametros Productos| Variable (1.1) atnantan
No. (Qué) (Quién) (C6mo) (Guando) Frc |Contingencial i ador) ° de | Registro de
Servicios | Control Referencia
Solicita al coordinader | Cuando no
Sub Jefe de L )
Elabora y traslada Plantas administrativo la compra | se cuente
3.1.1.2 [solicitud al Coordinador| | ,. i de los insumos necesarios con 19046 4 N.A N.A. N.A. N.A. N.A.
o . Hidroeléctricas ; ;
Administrativo i para ejecutar el insumos
de Occidente o ;
mantenimiento necesarios
Reglamento
de
Realiza gestiénde De Ordende | Compras,
311.3 Realiza gestién de Coo.rclilnad.or compras autorizada porel | acuerdo a 3010 4 NA NA. NA. Compra y Cpntrata-
compras Administrativo Jefe de Planta para la la Pago / ciones y
compra de insumos. necesidad Podliza | Enajenacio-
nes del
INDE
Manual del
Ordende | fabricante,
Encargado de j
P ; 5os trabajo, | Manual de
Mantenimiento | Ejecuta el mantenimiento i %
e 2 Enbase al : i bitacora manteni-
Ejecuta el Mecanico / programado en el area pfograma 5032 Disponibili- de il
31.2 paa Encargado de | asignado cumpliendo con ) 5049 N.A. dad del N.A. N.A. iy
mantenimiento. S ) de manteni ) embalse, | Operaciény
Taller Eléctrico / | lo requerido por la orden ) 5035 equipo " iy .
. miento bitacora | Vigilancia,
Encargado de de trabajo.
Obra Civil de sala de | Normas de
mando Seguridad
de Presa
Supervisa la ejecucién del
mantenimiento
directamente enla presa y
Jefe y Sub Jefe embalse realizada por
. Enla
de Plantas personal interno, genera
. ;- . ; . Ordende
Hidroeléctricas observaciones si fuera Eficacia y .
. ) 10077 o Trabajo
. . . de Occidente / necesario para que se Encada Eficiencia
Supervisa la ejecucion ) ) ) 19046 firma
3.1.3 s Encargado de | implementen en el trabajo | manteni- 5 enel N.A. N.A. N.A.
del mantenimiento. A . ) : . 5032 , como
Mantenimiento | que se esta realizando. Si miento manteni-
L 5049 . soporte de
Mecanico / no esta de acuerdo genera miento .
: la supervi-
Encargado de observaciones a las s
o o sion
Taller Eléctrico personas responsables
para que se implementen
en el trabajo que se esta
realizando.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.

Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.




PROCEDIMIENTO

Cédig, 04-02-00-27-00-00-00-

S y 05-10-004 ;
Mantenimiento Correctivo de ; . 25 MAY 2016
Fecha de vigencia:
Embalse, Presa, Desarenador y Verslon 2 Pagina 11 de 16
Tuberia de Presion
(9) (10) (12)
(2 (3} (4) (5) (6) (8 ;
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica | Frecuencia| Cédigo 1) Iparaneseos | fMctos) Variable | (11}  [Documentos
s (Qué) (Quién) (Cémo) (Cuando) | FTC |COntingencial . icador)| . ° de | Regisire oe
Servicios | Control Referencia
Completa por escrito
Encarg;d_o de Orden de Trabajo
Mantenimiento . e
: i (Indicando procedimiento .
Mecanico / utilizado, condiciones Efieaciay Numero
Registra los trabajos Encargado de iniciales’ finales de Encada 5032 Eficiencia de Orde- | Ordende
314 realizados en Orden | Taller Eléctrico / it ?e BSOS manteni- 5049 N.A. enel N.A. HEsidls Wabais N.A.
de Trabajo. Sub Jefe de AL, IS ' miento | 19046 manteni- . !
personal, tiempo, etc.) yla . Trabajo
Plantas . miento
e entrega al Supervisor de
. Control y Prevision de
de Occidente.
Presa.
Encargado de
Mantenimiento |Valida la Orden de Trabajo
Mecanico / realizando la revision. Si Ordende
Valida Orden de Encargadode | no estade acuerdosele | Encada 5032 trabajo
315 Trabaio Taller Eléctrico / |informa a responsables de | manteni- 5049 5 N.A N.A. N.A. con firma N.A.
10 Sub Jefe de la ejecucion para que miento 19046 de
Plantas cumpla lo requerido en la validacién
Hidroeléctricas Orden de trabajo.
de Occidente.
Manorimiento/ | I"9resaa MPOy
Cierra Orden de Sub Jefe de retroalimenta la 5046 Disponibili- Orden de SEBaHE
3.1.6 Trabajo en MP9. Fin informacion del Registro Mensual N.A. N.A. dad del N.A. |Trabajo en P
P Plantas i 19046 ) SGM
del Procedimiento . o s de la Orden de Trabajo y equipo MP9
Hidroeléctricas ; ;
; cierra dicha Orden.
de Occidente.
CON CONTRATACION| | o o o Reg'g':emo
EXTERNA: Realiza los Y Realiza TDR y/o Orden de
) de Plantas Compras,
D Hidroeléctricas Compra y pago de Cuando se 10077 Contrata-
3.2 requiere invitacion a ; acuerdo al Reglamento de : 19046 N.A. N.A. N.A. N.A. TDR :
: Santa Maria / F requiera ciones y
cotizar o a ofertar o i Compras, Contrataciones 3010 . :
: Coordinador ; : Enajenacio-
realiza la compra i . y enajenaciones del INDE
- Administrativo nes del
directa INDE

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.




PROCEDIMIENTO
Mantenimiento Correctivo de
Embalse, Presa, Desarenador y

C(')dig, 04-02-00-27-00-00-00-

05-10-004

Fecha de vigencia: 2 H MAY 20

- By Version 2 Pagina 12 de 16
Tuberia de Presion 9
(9) (10) (12)
(2) (3) 4) (5) (8) (8 ;
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cédigo .(7) .| Parametros SNBKucion Ve s (1.1) PRLITRS
L (Qué) (Quién) (Como) (Cuindo) | FTc |Comingencial . jicador)| . ° g9a | Regiaso o
Servicios | Control Referencia
Guardalmacén /
\'le'nﬁca HR e_l ; Supenvisor de ; Cuando 7011 Suminis-
suministro o servicio | Contrato / Jefe o | Se registra en bodega el a5 NA it e6i
3.21 cumpla con las Sub Jefe de  [suministro o se recepciona . N.A. N.A. ; N.A. N.A. N.A.
e i o comprade| 10077 nimero de
caracteristicas de Plantas el servicio. sirnisist 19046 .
compra Hidroeléctricas
de Occidente
Coordinan la
programacion del Solicitud
Coordina la Sub Jefe de | mantenimiento, via escrita, de
programacion del Plantas telefénica o por correo con Engada manteni-
852 mantenimiento conla | Hidroeléctricas la empresa contratista mrr?ir::tg- 19046 E M N A, miento L
empresa contratista. de Occidente |asignaday con el personal ante AMM
de mantenimiento que / MP9
requiera el trabajo
Gestor de
Mantenimiento /
Subjefe de
Hidrzzgizcas Geriera Sgartia Trabalp Encada =040 Numero de (')l'giearalge
Genera Ordende : en MP9 y se traslada a la : 19046 1D, Soporte
323 : de Occidente / manteni- 2 Ordenes N.A. N.A. Bitacora
Trabajo en MP9 persona encargada del . 5049 : SGM
Encargado de tabalo miento 5032 abiertas de
Taller Eléctrico / o- Embalse
Encargado
Mantenimiento
Mecanico
EGEE/ Jefe de Nornbra y asigna a Designa-
persona que el considere | Encada .
324 Nombra a persona que Plantas necesario para la " N.A. NA NA cionde NA Nombra- NA
- supervisara el senvicio | hidroeléctricas ) L . 10077 o o supenvi- o miento o
. supervision del servicio de| miento
de occidente o sor
Contratacién Externa.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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PROCEDIMIENTO
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Mantenimiento Correctivo de . . 725 MAY 2016
Fecha de vigencia:
Embalse, Presa, Desarenador y Version 2 Pagina 13 de 16
S Tuberia de Presién
(9) (10) (12)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) .
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cédigo _(7) .| Parametros i L (1_1) Bcumeitas
No. (Qué) (Quién) (Cémo) (Cuindo) | FTC |Contngencial  icador)| . ° de | Registio -
Servicios | Control Referencia
manteni- Manual del
Cumpli- srlopiios fabricante,
miento al ey Manual de
Enel programa P fivos Ordende | manteni-
Ejecuta el La Empresa | Se procede a la ejecucion | manteni- de manteni- Trabajo y miento,
325 == : A ) N.A. N.A. . N.A. progra- - =
mantenimiento Contratista del mantenimiento. miento miento, Libro de | Operaciony
. mados s .
contratado eficacia en ey Actas Vigilancia,
el manteni- - Nermas de
: Ejecuta- :
miento Seguridad
dos
de Presa
Supervisa la gjecucion del
mantenimiento
directamente en la Presa,
Embalse, desarenadory
Tuberia de alta y baja
. I Presian yregiatan Eficacia Y Orden de
Supervisa la ejecucion observaciones en Orden o .
) ; ) Encada Eficiencia Trabajo y
del mantenimiento y Supervisordel |de Trabajo en MP9 y anota ; b
3.26 ; 3 manteni- N.A. 5 enel N.A. N.A. Bitacora N.A.
anota nimero de Orden Contrato nimero de Orden en ; ;
; - P : miento manteni- de
de Trabajo en Bitacora Bitacora. si no esta de .
miento Embalse
acuerdo genera
observaciones a las
personas responsables
para que se implementen
en el trabajo que se esta
realizando.
Suscriben acta de
Supervisor del finalizacién de trabajos Acta de
. Contrato / Jefe O contratados, Encada trabajos /
TemE e e Sub Jefe de conjuntamente con el manteni- WA, Bitacora
3.2.7 |finalizaci6n de trabajos J ) 10077 N.A. NA. N.A. N.A. N.A.
GRS Plantas representante legal de la miento 19046 de
Hidroeléctricas | empresa contratada. Y se | contratado Embalse /
de Occidente | certifica para que inicie el MP9
tramite de pago

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Embalse, Presa, Desarenador y

Cédig, 04-02-00-27-00-00-00-

05-10-004

Fecha de vigencia: 25 MAY 20

. by Version 2 Pagina 14 de 16
TR MR Tuberia de Presién 9
© | (0 (12)
(2 (3 (4) (5) (6) 8 .
(1) Actividad Responsable | Actividad Especifica |Frecuencia| Cédigo N |parinefife|Troductos) Variable: | {11) |Documentes
No. (Qué (Quis (Como) Cuénd FTC Contingencia (Indicador o de Registro de
) ety omo AR ndicagdl) Servicios | Control Referencia
Completa Orden de
Trabajo (Indicando
procedimiento utilizado, Eficaciay NG
; ) L o o Umero
Registra los trabajos SiEaRksEEdal condiciones iniciales y Encada Eficiencia de Orde- Ordende
3.2.8 |realizados en Ordende P finales de equipo, manteni- N.A. N.A. enel N.A. Trabajo en N.A.
; Contrato . . nes de
Trabajo repuestos, personal, miento manteni- p MP9
; " Trabajo
tiempo, efc.) y la entrega miento
al Supervisor de Control y
Previsién de Presa
Sub Jefe de
Plantas Valida la Orden de Trabajo
Hidroeléctricas | realizando la revisién. Si
Valida Grderide de Occidente / | no estade acuerdosele | Encada 19046 Ofliids
329 . Encargado de |informa a responsables de| manteni- 5049 N.A. N.A. N.A. N.A. 2 N.A.
Trabajo -y ; A, ; trabajo
Taller Eléctrico / la ejecucion para que miento 5032
Encargado de | cumpla lo requerido enla
Mantenimiento Orden de trabajo.
Mecanico
Cierra Orden de Gestor de PoresadMPo Ordende
TrabajoenMP9 | Mantenimiento / N i il Iay Eicads Disponi- | Nemero | 7720210 €n
3.2.10 reg{stralr\'do la Sub Jefe de informacién del Registro | manteni- 5046 N.A. N.A. bilidad del |de accio- Mpg y Bepits
fAralizagion e Plantas de la Orden de Trabajo miento 19046 equipo nes Blisaera ol
proceso. FIN DEL Hidroeléctricas ctarra ks Ordenj y e de
PROCEDIMIENTO de Occidente ) Embalse

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.




PROCEDIMIENTO
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Embalse, Presa, Desarenador y
Tuberia de Presion

C.go: 04-02-00-27-00-00-00-

05-10-004
Fecha de vigencia: 25 MAY 2316
Version 2 Pagina 15 de 16

6.3. Contingencias:

Tipo de Contingencias

(1) (2) (6)
No. | Contingencia (3) (4) () | Mecanico (7) (8) (9)
Documental | Instrumentacion | Sistema [Eléctrico Personal | Otros Solucion a Posibles Contingencias
Falla de Se le informa al sub jefe de planta para que realice
B las gestiones ante el Jefe de la Division de Gestion
L Zﬂnﬂﬂugécauon N.A. NA. X N.A. N.A. N.A. de Mantenimiento y el gestor de MP SGM en
Central.
2 No hay sistema N.A. N.A. X N.A N.A. N.A. Realiza manualmente una Orden de Trabajo
Ausencia del
3 gll;zgjge de NA NA NA NA % NA El Jefe de Planta asumira la responsabilidad de la
Hidroeléctricas actividad
de Occidente
4 /C\l;z?gi(r:::dor NA NA NA NA X NA El Sub-Jefe de Planta asumira la responsabilidad de
Administrativo la actividad
_— Se informa a responsables de realizar el
Mantenimiento o y
; mantenimiento que deben de cumplir con lo
9 ggnﬁﬂfizgg A Nis: P N A I BEA, requerido en la Orden de Trabajo. Se reprograma el
mantenimiento en caso no es posible terminar.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.




PROCEDIMIENTO Cédigo: 04-02-00-27-00-00-00-

Mantenimiento Correctivo de Q=10 004 7 5 MAY 20

Fecha de vigencia:
Embalse, Pr('asa, Desar_e'nador y Version 2 Pagina 16 de 16
Tuberia de Presion

7. Control de Cambios:

Control de Cambios

Version Cambio Realizado

De acuerdo a la mejora continua el presente procedimiento

. presenta los cambios siguientes:

e Se agregan documentos de referencia: Reglamento
de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del
INDE y Soporte SGM

e Se actualizan los registros aplicables con los
siguientes: Acta de trabajos, Archivos de Excel,

2 programa Anual de  mantenimiento, MP9,
nombramiento, Orden de Compra y pago poéliza, libro
de actas, solicitud de mantenimiento AMM / MP9.
Bitacora sala de mando, Correo Electrénico.

e Se incorpora la figura de Gestor de Mantenimiento

. e Se actualizaron codigos FTC

e Se actualizo formato de matriz plan.

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en |a Intranet.

—




PROCEDIMIENTO Codigo: 04-02-00-27-00-00-00-

. . 05-10-005 5
Vigilancia de Embalse, Presay | Fecnq yigencia: 117/ EXE. 21
esarsnador (Mantenimlento oty Pagina 1 de 7
Predictivo)
Elaboré: Reviso: Aprobé:
Nombre: Ing. Luis Cuzal Nombre: Ing. Milgen Juarez | Nombre: Ing. Efrain Rodas

Cargo: Supervisor de Obra | Cargo: Jefe de TPlanta Cargo: Gerente de Empresa

Civil. A Elfc\\ Hidroeléctrica Zon g rdn de' ngeramon de Energia
X A Eléctrica del INDE — EGEE.
SUB-JEFE 7
0 c{
" Plant s
Flrma y S idroelectricss

Firmay Selh?
o0

-/ T F

AN AN

Instituto Nacional de Electrificacién, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.




PROCEDIMIENTO Cadigo: 04-02-00-27-00-00-00-

Vigilancia de Embalse, Presa y gg;h%-(\)/?gsencia' | | F] 2014
Desarenador (Mantenimiento Version 1 Pagina 2 de 7

Predictivo)

OBJETIVO Y ALCANCE

Evaluar y garantizar la seguridad del embalse, presa y desarenador de la
Hidroeléctrica Santa Maria mediante el control y analisis de sus caracteristicas
mas importantes ademas de planificar y coordinar su ejecucion. El alcance de
este procedimiento inicia desde la programacion de la supervision con el
objetivo de garantizar la seguridad de la presa y desarenador, segun las
normas de seguridad de presas (NSP) de la comision nacional de energia

eléctrica.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
e Manual de Operacion de Mantenimiento y Vigilancia.
¢ Normas de Seguridad de Presas (NSP) de CNEE.

REGISTROS APLICABLES

e Libro de Bitacoras de las inspecciones de rutina para la seguridad de la
Hidroeléctrica Santa Maria.

e Hoja de Control de las Condiciones de Operacion de la Presa y Embalse de
la Planta Santa Maria.

DEFINICIONES

4.1.Bocatoma: Es la toma de agua a la tuberia de aduccién el desarenador.
4.2.Compuerta: Es una estructura para evacuar sedimentos del embalse.
4.3.Corona: Estructura construida sobre la presa.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Predictivo)

4.4.Desarenador: Es una estructura que asegura la sedimentacion de
particulas suspendidas.

4.5.Limpia rejas: Sistema que se encarga de limpiar basura acumulada en las
rejas de la entrada al desarenador y la entrada a boca toma.

4.6.Presa: Es una estructura que permite el almacenamiento de agua en el
embalse.

4.7.Vigilancia: Consiste en observar la estructura de la Presa con el objeto de
detectar cambios importantes o anomalias que sugieran signos de
degradacion.

4.8.Vertedero: Area que pertenece a la presa en donde se desfoga el rio.

NORMAS

5.1 Unicamente el Sub Jefe de Plantas Hidroeléctricas de Occidente (o
profesional que lo sustituya), esta facultado para supervisar el embalse,
presa y desarenador.

5.2 Ningun trabajo de mantenimiento contratado externamente puede
realizarse sin supervision del personal del INDE.

5.3 Para desempenar el puesto de Presero, previamente debera ser
capacitado constantemente en el conocimiento de la operacion de los
equipos.

5.4 Se debe dejar constancia en la Bitacora de los trabajos realizados por
personal de mantenimiento de la planta hidroeléctrica Santa Maria y por
personal de empresas externas.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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Vigilancia de Embalse, Presay | - .~ vigencia:] 7 ENE 2014

Desarenador (Mantenimiento
Predictivo)

Version 1 Pagina 4 de 7

6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

6.1. Diagrama de Flujo:

Inicio

I

Planifica la supervision
para la vigilancia de presa
y desarenador de la Planta
Hidroeléctrica Santa Maria

1

I

Ejecuta el
programa de
Vigilancia
2
Realiza la supervision
para la vigilancia del

embalse y presa
3

l'

Realiza inspeccion en
desarenador y
limpiarejas.

4

Fin del
procedimiento

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en la Intranet.




PROCEDIMIENTO
Vigilancia de Embalse, Presa y
Desarenador (Mantenimiento

Codigo: 04-02-00-27-00-00-00-

05-10-005

Fecha vigencia: |

ENE

2014

g Version 1 Pagina5de 7
Predictivo) 9
6.2. Matriz Plan:
(9 (10)
2 (3) (4) (5) (6) (8) .
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica  |Frecuencia | Codigo .m . | Parametros Qi ctos | Variable (1.1) (12).
No. 3 . . Contingencia - o de Registro Instructivo
(Qué) {Quién) (Como) (Cuando) | FTC (Indicador) .
Servicios | Control
. o | ikt |CMPeSEhoaRa0tRde Libro de
Planifica la supervision la consecuencia de falla la o
{ e Plantas . Bitacoras de
para la vigilancia de 1 o presa esta categorizada Manual de
Hidroeléctricas 4 g las p
presa y desarenador ; como baja consecuencia Plan de s Operaciony
1 de Occidente / . Anual NA. NA. g N.A. | Inspecciones S
de la Planta o lo cual se planifica supervision ; Vigilancia
: i Jefe de Division de Rutina para
Hidroeléctrica Santa P - mensualmente la | . de Presa
Maria rogramacion y vigilancia a la presa y a Seguridad
Medio Ambiente de la Presa
desarenador.
En Embalse, Presa,
Desarenador, Limpiareja,
Canal Auxiliar se realizan Libro de
Sub. Jefe de insizzgclgiﬁanstisse Bltacl:;as e Manual de
2 Ejota t'allprog'r SirG 42 . PIanta; recolecta la informacion | Mensual N.A. NA. N.A. NA. | Inspecciones Ogefamé‘n y
Vigilancia Hidroeléctricas - 4 Vigilancia
A reportando en el Libro de de Rutina para
de Occidente o . de Presa
Bitacoras de las la Seguridad
inspecciones de rutina de la Presa
para la seguridad de la
presa.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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PROCEDIMIENTO g
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Vigilancia de Embalse, Presa y . a1 7 ENE 2014
L Fecha vigencia: | [ CNE £V 14
Desarenador (Mantenimiento Versltn 1 Pagina 6 de 7
Predictivo)
(9) (10)
(2 (3) (4 (5) (6) )]
(1 Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Codigo .(7) Parametros PLESHEE | "ol (1_1) 5 2).
No. . . Contingencia . o de Registro Instructivo
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) | FTC (Indicador) -
Servicios | Control
Libro de
Bitacora de
Verifica y consulta Embalse, Hoja
Sub. Jefe de | detalladamente el estado de Control de
; - ’ ; Manual de
‘ Realiza la supervision Plantas y funcionamiento de la las Operacion
3 para la vigilancia del | Hidroeléctricas presa, limpia rejas, Mensual 1 N.A. N.A. NA. Condiciones \% ilanciay
embalse y presa de Occidente / vertedero, corona de Operacion 9
: de Presa
Presero vertedero conjuntamente delaPresay
con el presero de turno. Embalse de la
Planta Santa
Maria
Verifica y consulta 5
Sab, (ks d detalladamente el estado Bi::'-';gr)oradse de
Realiza inspeccion en Piantas y funcionamiento del las Manual de
4 : dgsarg nad?ry Hidroeléctricas desarenadorn composHa Mensual 1 NA. N.A. N.A. | Inspecciones Oper.amé.n y
limpiarejas. Fin del : de purga de desarenador X Vigilancia
ot de Occidente / i de Rutina para
procedimiento. p y limpiarejas de entrada a . de Presa
resero b i la Seguridad
oca toma conjuntamente
de la Presa
con el presero de turno.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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L Fecha vigenciad | CNE 7014
Desarenador (Mantenimiento = =
2 Version 1 Pagina 7 de 7
Predictivo)
6.3. Contingencias:
Tipo de Contingencia
1 2 6 8
() @ @3) (4) (5) () @) I
No. Contingencia i ; Mecanico / Solucion a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacion | Sistema L Personal
Eléctrico
Dependiendo del tipo de falla se le comunica a
Se detectan alguna Encargado del Taller Eléctrico, Encargado de
L falla en el proceso W WA kl.rk K . Mantenimiento Mecanico, Personal de Obra Civil o
Empresa Externa

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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PROCEDIMIENTO 05-10-006 Vi 5
Vaciado y llenado de Tuberia de | Fecha de vigencia: MAY ZU I
Presion de Planta Santa Maria | Version 1 Pagina 1de 7
Elaboro: Revisoé: Aprobé:
Nombre: Ing. Luis JesuUs | Nombre: Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Ricardo Arturo
Cuzal Cuzal Velado.
Cargo: Jefe de Plantas|Cargo: Jefe de Plantas | Cargo: Gerente de Empresa

Hidroeléctricas de Occidente

Firma y Sello:

; .
A\"A Pla
LA

Hidroeléctricas de Occidente

JEFATURA %
Plantas Hidroeléctricas C

de Generacion de Energia
Eléctrica del INDE — EGEE
a.l.

Firma y Sello:

‘c?:.q - <
N o
A RIA E;"//

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.

“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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Presion de Planta Santa Maria | Version 1 Pagina2de9 °
OBJETIVO Y ALCANCE

Vaciar la tuberia de presién para poder realizar mantenimientos en embalse,
casa de maquinas y/o en la tuberia de presién. Inicia desde la solicitud de paro

de unidades generadoras y finaliza con la tuberia disponible para operar.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
e Soporte MP9

REGISTROS APLICABLES
e Bitacora de Operacion de Sala de Mando
e Bitacora de Embalse

e Orden de Trabajo

DEFINICIONES

4.1Casa de valvulas: ubicacion de valvulas para proteccion de casa de

maquinas y tuberia de alta presion.

4.2CG1: Centro de Control de Generacion.

4.3Compuerta de entrada Bocatoma: Dispositivo que permite el paso de

agua del embalse al desarenador y posteriormente a la tuberia de presion.

4.4Unidad Generadora: Es la maquina rotatoria compuesta de un motor
primario (turbina hidraulica, de vapor, de gas o de motor diésel), acoplado a

un generador eléctrico.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
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5

4.5Secuencia de Paro: Conjunto de pasos necesarios para poner en paro una

unidad generadora.

4.6Valvula de Admision: Dispositivo que permite el paso de agua hacia la

turbina.

NORMAS

5.1 Es necesario el uso de protecciéon personal recomendado por Seguridad

Industrial.

5.2 Todo Vaciado y llenado debe ser planificado.

5.3 Es necesario que las unidades generadoras estén completamente

paradas para realizar el vaciado y llenado de la tuberia de presion.

5.4 Se debe realizar una inspeccion de la tuberia después del vaciado de la

tuberia de presion.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
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6 DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1 Diagrama de Flujo:
Inicio a

Planifica el Vaciado
y Liepado de la
tuberia de presion

Genera Orden de
Trabajo en MP9
2

Vaciado de Tuberia:
Notifica el paro de
unidades generadoras a
Operador de Sala de Mando
3

Solicita Autorizacion
a CG1 para paro de
unidades
4

Da paro a
Unidades
Generadoras
-

Cierra Valvulas
de Admision
6

Cierra la compuerta
de entrada a
desarenador

7

Abrir las valvulas de
desfogue de cada
unidad generadora en
casa de maquinas
8
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Abrir compuerta
de desarenador
9
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Verificar tiempo de
vaciado de
desarenador
10

Informa a CG1y se
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el proceso realizado
11

y
Lienado de
Tuberia: cierra
valvulas de
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12

Cierra compuerta de
desfogue de
desarenador y abre
compuerta de entrada
a desarenador
13
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Llena tuberia de
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14

Y
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trabajo
15

Fin de
Procedimiento
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6.2Matriz Plan:
5) (9) (10) (12)
(2) @3 @) ( (6) (8) :
So) Actividad Responsable Actividad Especifica Fn:;:en Cadigo c onti(r;g oncia Parametros Prod:ctos Var(;:ble Regil)tro Docu(r’r;entos
(Qus) (Quidn) (Gomo] (Cuando) FTe (Indicpdag Servicios Control Referencia
Planifica el ngi';rsizge;:l Planifica el vaciado y
Vaciado y Mantegimiento llenado de la tuberia de 5032 Plan de
1 Llenado de la Mecanico / presion para Anual 5049 N.A. N.A. Manteni- N.A. PLP N.A.
tuberia de Encargado de mantenimiento miento
presion Taller Eléctrico préventivo
Gestor de
Mantenimiento
/Encargado de
a Taller Eléctrico/ Coaeraordonds. | opu, | S04 Ordenes
2 enera Orden de Encargado de trabajo en donde se - 5049 1 Abiertas vs Orden de % Orden de Soporte MP9
Trabajo en MP9 Manstenitients especifica el trabajo a necesarta 5032 Ordenes trabajo trabajo
Mecénico / Subjefe realizar 19046 Cerradas
Planta Eléctrica de
Occidente
Vaciado de Jefe de Plantas
Tuberia: Notifica | Hidroeléctricas de :
el paro de Occidente/ Subjefe l:;gﬁ;a;? d%p;rag?(r) 3: Cuando 188;; Bitacora
3 unidades de plantas - d?as es 5046 N.A. N.A. N.A. N.A. de Sala N.A.
generadoras a | Hidroeléctricas de en:ra doras necesario de Mando
Operador de Occidente/Gestor g '
Sala de Mando de Mantenimiento
Solicita a CG1 via
Solicita telefonica y/o : 2
TR : A Cuando Bitacora
Autorizacion a Operador de Sala radiocomunicacion el
4 CG1 para paro de Mando paro de las unidades nec::ario L L Ml BEA. R dgeMSaar:go Rk
de unidades generadoras por
vaciado de tuberia.
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5) ©) (10) (12)
(2) (3) (4) \ (6) (8) :
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Freguen Cadigo .(7) . Parametros ProQUCiPag, “Variable (1.1) Hesumantos
No. (Qué) (Quién) (Cémo) cia FTC Contingencia (Indicador) o de Registro de
(Cuando) Servicios Control Referencia
El operador de sala de
Da paro a mando procede a parar | Cuando =2 Bitacora
5 Unidades | OPefador de Sala las unidades es | 15015 2 Goreracidn | NA. MW de Sala N.A.
Generadoras generadoras en necesario 9 de Mando
coordinacién con CG1
Operador de Sala Cierra la valvula de
; de Mando / admision manualmente | Cuando Cierre de Bitacora
6 | Clem Vauas | ayugante de de las unidades es | 15015 3 NA. Vilulade | NA. | desSala NA.
Operador de Sala | generadores, girando el | necesario Admisién de Mando
de Mando volante de cada una.
corcn:l;i:::,»art!:1 de Cierra la compuerta de | Cuando Cierre de Bitacora
7 afiada & Presero entrada a bocatoma de es 1603 3 N.A. compuerta N.A. de N.A.
desarehadsr forma manual. necesario a bocatoma Embalse
Se abren compuertas
. . manualmente, para Bitacora
?e”crjéa:f; aJ‘é”éaeS Operador de Sala | vaciar por completo la de Sala
cada ur?i dad de Mando / tuberia. Se verifica Cuando 15015 Tiempo (45 Vaciado de 45 Min. de
8 enaradars on Ayudante de visualmente que la es 1073 N.A. mi nﬁt 0s) Tuberiade | Aproximad | Mando, N.A.
9 ata do Operador de Sala | tuberia se haya vaciado | necesario Presion. 0 Bitacora
RaAtinaS de Mando (tiempo aproximado de de
a vaciado por unidad es Embalse.
de 45 min.)
Abre compuerta de ;
g | At eompusna Presero tesarenador ™ | 1603 N.A N.A e | A N.A NA
de Desarenador manualmente y verifica —— o o deé e o o
el nivel del desarenador
Verificar tiempo ifica i c .
davasiada:da verifica tiempo de uando Vaciado de
10 desarenador (45 Presero vaciado en el es 1603 N.A. N.A. desarena- N.A. N.A. N.A.
minutos) desarenador necesario dor
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(5) (9) (10) (12)
(2) (3) 4) (6) (8) ;
'810) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecci.:en Codigo Co ntig; — Parametros Prod:ctos Va:;:ble Re(;il)tro Docugleentos
(Qma) (uian) (Camo) (Cuando) FTG findicator) Servicios Control Referencia
Luego de finalizado el Bitacora
Informa a CG1 y vaciado de la tuberia se de Sala
se detalla en leinformaa CG1y a Cuando de
11| bitacora el Opegzd&;ﬁgosa'a Jefe ylo Sub Jefe de es | 15015 N.A. NA. NA. NA. Mando, N.A.
proceso Plantas Hidroeléctricas | necesario Bitacora
realizado. de Occidente sobre el de
procedimiento Embalse.
Operador de Sala ;
Tl.ll-tl):?i::‘?%i‘cj:rra de Mando / Manualmente procede | Cuando 15015 cgrﬁr[)ee?tis Bitacora
12 Vélvul.';ls s Ayudante de a cerrar la compuerta es 1073 N.A. N.A. Fc)ie N.A. de N.A.
Operador de Sala de desfogue. necesario Embalse
Desfogue d6 Mands desfogue
Cierra compuerta Manualmente procede
de desfogue de cerrar la compuerta de _—
13 | (desarenadory Presero desfogue del e | s N.A N.A Caudal N.A e N.A
Abre compuerta desarenador y abrir la hecedio o =i = Ethbales =
de entrada a compuerta de entrada a
desarenador desarenador
Llena la tuberia y Bitacora
. verifica el nivel para Nivel del de
14 LIGEZ.ZUDZIZ de T — luego Comunicar los Cu:gdo 1603 N.A Metros Embalse y metros Embalse, NA
Pjr es).(i A niveles de desarenador fec6aa o Desarena- | (Nivel cero) | Bitacora o
' y embalse a Operador dor de Sala
de Sala de Mando de Mando
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(5) (9) (10) (12)
(2) (3) (4) (6) (8) i
() | Actividad Responsable | Actividad Especifica | "°S¥e" | codigo M | parsmetros | PrO%Wny, Variable | (11) | Documentos
No. (Qué) (Quién) (Cémo) cia FTC Contingencia (Indicador) o de Registro de
(Cuando) Servicios Control Referencia
Gestor de
Cierra Orden de Mantenimiento / | Cierra orden de trabajo Cuando
15 Trabajo. Sub Jefe de anotando todo lo ues 5046 NA NA NA NA Orden de NA
Finaliza Plantas referente al proceso CREATG 19046 o ey o o Trabajo Ll
Procedimiento | Hidroeléctricas de realizado. necesar
Occidente
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6.3 Contingencias:
Tipo de Contingencia
(1) 2 ©) (9)
No. Contingencia (3) (4) (5) Mecanico / (7) (8) Solucién a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacién | Sistema o Personal | Otros
Eléctrico
: : Se procede a realizar el mantenimiento y se registra
1 Caida del Sistema MP9 N.A. N.A. X N.A. N.A. N.A. citando s establlic la sefal.
; : Se informa a Encargado de Mantenimiento
2 No se detienen las unidades N.A. N.A. X N.A. N.A. N.A. Mecénico y/o Encargado de Taller Eléctrico
No cierra correctamente las Se le informa al Sub Jefe de Plantas Hidroeléctricas
8 valvulas. NA, N NA: NA, N:A Ptte de Occidente para corregir la falla.
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1. OBJETIVO Y ALCANCE

Programar y ejecutar de manera oportuna el mantenimiento predictivo de los

diferentes equipos mecanicos, para minimizar el mantenimiento correctivo no

programado / salida forzada, asi como también determinar su estado, buscando un

optimo funcionamiento. Inicia con la planificacién del mantenimiento de los equipos

y finaliza con la recepcion del Informe Final, la revision y archivo del mismo.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

®

Soporte SGM
Planos del equipo

Reglamento de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del INDE

3. REGISTROS APLICABLES

PLP (Plan Anual de Mantenimiento)

Plan Semanal

Software vigente

Orden de trabajo

Bitacora de Sala de Mando

Orden de Trabajo firmada como soporte de‘la Supervisién
Orden de Trabajo en Software vigente

PACC

Orden de Compra y Pago o Cotizacion
Correo electronico o nota de inicio de trabajos
Nombramiento de Supervisor del Contrato
Registro de Informe de acuerdo al Proveedor
Libro de Actas

Informe Final de Trabajos de Mantenimiento Predictivo externo.
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4. DEFINICIONES
4.1. Equipo: Conjunto de elementos mecanicos que son parte de un sistema.

4.2. Mantenimiento: acciones encaminadas a ampliar la vida 0til de los

equipos mecanicos.

4.3. Mantenimiento Preventivo: Trabajo programado con el cual se

pretende minimizar los mantenimientos correctivos no programados.

4.4. Mantenimiento Predictivo: Parte del mantenimiento que se enfoca en
diagnosticar, programar y ejecutar de manera oportuna el mantenimiento
de los diferentes equipos. Histérico y proyeccion esperada en el

comportamiento del equipo.

4.5. Orden de trabajo: Documento donde se especifican los trabajos de

mantenimiento que deben realizarse.
4.6. PACC: Plan Anual de Compras y Contrataciones.
4.7. Salida forzada: Paro de una unidad por fallas fortuitas o impredecibles.

4.8. Sala de mando: Lugar donde se lleva a cabo el control y monitoreo de

la operacion del equipo electromecanico.
4.9. SGM: Sistema de Gestion de Mantenimiento.

4.10. Software vigente: Sistema utilizado para la gestion de mantenimiento
para los equipos productivos asociados al proceso de generacion de

energia eléctrica.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
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5. NORMAS

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Unicamente el Jefe de Planta Hidroeléctrica o Subjefe de Planta
Hidroeléctrica (o profesional que lo sustituya), esta facultado para

coordinar el inicio de los trabajos.

Ningun trabajo de mantenimiento mecanico contratado externamente

puede realizarse sin supervision de personal del INDE.
Es obligatorio el uso de protecciéon personal y Seguridad Industrial

Todo trabajo de mantenimiento debe estar relacionado con una Orden de

Trabajo.

La frecuencia de mantenimiento de los equipos debe determinarse de
acuerdo al manual del fabricante y tomando en cuenta historial de los

equipos de la planta.

En caso de que no se realice un mantenimiento se reprograma para el

siguiente periodo o siguiente afno.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

6.1.

P
{ Inicio j
iy

A &
Planifica el
mantenimiento de los
equipos
1

¥
Programa el
mantenimiento de los
equipos

Y @
Consulta en Software
vigente los equipos a
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3
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mantenimiento debe
realizarse con
personal interno o
contratacion externa
4

- -,
" contratacion externa ? _~
oy o

. rd

Nt

Personal Intemo

,./ 4Es personal interno o\“m Contratacién,
Externa
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4.1.4
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4.2

Realiza la gestién

administrativa de compra
dependiendo la modalidad

|

Realiza gestion de
compras
422
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6.2. Matriz Plan:
4) (8) @)
(2) 3) “ 5) (7) : (11)
So) Actividad Responsable I?s c;:’égiafa Frecuencia Contifﬁ;:encia Parametros Prod;uctos Val;ll:ble Re(g1ig)tro Documentos
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) (Indicador) Servicios Control de Referencia
Planifica el
Mantenimiento
Predictivo a:
rodetes (liquidos
penetrantes, PLP (Plan
Planifica el Subjefe de map:rttlicglsa)scon Anual de
1 | mantenimiento Planta gneticas) 1 Anual N.A. N.A. N.A. N.A. Mantenimiento) N.A.
. . s Contratacion
de los equipos | Hidroeléctrica
Externa,
T . Plan semanal
ermografia,
Temperatura y
Medicién de
Vibraciones por
Personal Interno.
Jefe de Progra_m.a el
Mantenimiento r;a?tenlmlgnto
Programa el de Plantas, ZnoSSoit?/:/J;?zs Programa
2 mantenimiento ) Semanal 1,2 N.A. semanal de N.A. N.A. Soporte SGM
) vigente, en base L
de los equipos | Encargado de - mantenimiento
. a la planificacion
Mantenimiento
. anual y/o
Mecanico
semanal.
Consulta en Jefe de So?t:/r;srzlt/ai eer:]te |
3 Software Mantenimiento ¢ Semanal N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. Soporte SGM |
. todos los
vigente los de Plantas, .
equipos a equipos a
atender o
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4) (8) ©)
(2) @ @ (5) (7) . (11)
(1) Actividad Responsable Acthlsi?d Frecuencia .(6) . Parametros Productos Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cuéndo) | Contingencia| . jicador) ° gs Registro | 4o Referencia
{Como) Servicios Control
atender o Encargado de | intervenir para el
intervenir Mantenimiento | Mantenimiento |
Mecanico Predictivo.
Verifica si el !
mantenimiento
e ) debe realizarse |
Verifica si el
mantenimiento Jefe de con personal
debe Mantenimiento interno o Numero de
realizarse con de Plantas, contratacién mantenimientos Software
4 externa, en el Semanal 3 predictivos N.A. N.A. ) N.A.
personal . vigente
intermno o Encargado de | Programa Anual internos y
contrataciéon Manten,lm.lento d_e ) externos
Mecénico Mantenimiento
externa
de Plantas,
Software
vigente.
A) CON PERSONAL INTERNO:
Genera Orden
de Trabajo de
Jefe de forma impresa y
Mantenimiento | electrénica en De acuerdo al
de Plantas, f i
Genera Orden .SO tware programa Qanhdad de Orden de Orden de
4.1 de Trabaio vigente, para anual en N.A. Ordenes de Trabaio N.A. trabaio Soporte SGM
I Encargado de realizar Software Trabajo J |
Mantenimiento | Mantenimiento vigente
Mecanico Predictivo
Mecanico, lo
traslada al
responsable de

“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en la Intranet”
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(1)
No.

(2) (3
Actividad Responsable
(Qué) (Quién)

(4)
Actividad
Especifica

(Como)

(5)
Frecuencia
{Cuando)

(6)

Contingencia

(N
Parametros
(Indicador)

(8)
Productos
o
Servicios

(9)
Variable
de
Control

(10)
Registro

(11
Documentos
de Referencia

la Orden de
Trabajo.

Nota: Siesta de

acuerdo, valida
la Orden de
Trabajoy
continda en
Actividad 4.1.1,
caso contrario
corrige la
informacién
errdnea.

Encargado de
Mantenimiento

Ejecuta el .
) Mecanico,

mantenimiento

Mecanico

Lleva a cabo el
Mantenimiento
Predictivo
Mecanico, con
base a la orden
de Trabajo y lo
anota en la
Bitacora de Sala
de Mando.

En base al
programa

N.A.

Cumplimiento al
Programa de
Mantenimiento

Disponibilidad
del equipo

Mantenimientos
Predictivos
programados
vs. ejecutados

Orden de
trabajo

Bitacora de
Sala de Mando

Planos del
equipo

| 412

Jefe de
Mantenimiento
de Plantas,

Supervisa
ejecucion de

trabajos de
mantenimiento
predictivo

Encargado de
Mantenimiento
Mecanico

Supervisa la
¢jecucion del
mantenimiento
directamente en
el equipo a
intervenir
realizado por
personal interno,
si no esta de
acuerdo genera

En cada
mantenimiento

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE

N.A.

Eficacia en el
mantenimiento

N.A.

N.A.

Orden de
Trabajo firmada
como soporte
de la
Supervision

N.A.

“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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10-
Fecha de Vigenci
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Version 3 ‘ Pagina 9 de 18

4) (8) 9)
2) (3) “ 5) (7) . (1)
(1) Actividad Responsable Ac“v'f‘?d Frecuencia .(6) . Parametros Productos Variable (1.0 ) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cuando) | Contingencial i jicador) ° de Registro | 4o Referencia
(Como) Servicios Control
observaciones a
las personas
responsables
para que se
implementen en
el frabajo que se
esta realizando
Registra trabajos
realizados en
Orden de
Jefe de S'I'frt\alvbajo gn el
Registra los | Mantenimiento 0 | :.re wgente
tfrabajos de Plantas, (In cando N
. procedimiento En cada Eficacia en el Orden de
4.1.3 | realizados en " L 1 o N.A. N.A. ) N.A.
utilizado, mantenimiento mantenimiento Trabajo
Orden de Encargado de -
) L condiciones
Trabajo Mantenimiento | . . . )
L. iniciales y finales
Mecanico )
de equipos,
repuestos,
personal, tiempo,
etc.).
Verifica la
Jefe de informacién del
Verifica la Mantenimiento |  registro de la Cumplimiento al Orden de
informacion del | de Plantas, Orden de i e Ejecucion de Numero de .
. . ) En cada mantenimiento L i Trabajo en
414 | registrodela Trabajo y cierra mantenimiento 1 Predictivo mantenimiento érdenes Software Soporte SGM
Orden de Subjefe de dicha Orden de roaramado Predictivo cerradas vigente
Trabajo Planta Trabajo en prog 9
Hidroeléctrica Software
vigente.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet”
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‘ Version 3 Pagina 10 de 18
4) (8) 9
(2) (3) % (5) " : (11)
(1) Actividad Responsable Actmfi?d Frecuencia .(6) . Parametros Productos Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cudndo) | Contingencia |\ icador) ° de Registro | 4o Referencia
(Coémo) Servicios Control
Fin del
procedimiento.
B) CON CONTRATACION EXTERNA:
Consulta la
disponibilidad
presupuestaria
en base al PACC
Consulta el | JefedePlanta | de la Unidad | Reglamento de
PACC para | Hidroeléctrica, |  Ejecutoray | Compras,
4. contra‘tar el . apru.e.ba el | De acuer'do a NA. NA. NA. NA. PACC Contrataciones
servicio de Subjefe de servicio; de la necesidad y
Mantenimiento Planta conformidad al Enajenaciones
Predictivo Hidroeléctrica = Reglamento de del INDE
Compras,
Contrataciones y
Enajenaciones ‘
del INDE.
| -
Define el tipo de |
gestion
Jefe de Planta administrativa
Realizala | Hidroeléctrica, | dependiendo si Reglamento de
- es Compra
gestién Directa Compras,
491 administrativa Subjefe de Invitacién a De acuer.do a 4.5 NA. NA. NA. PACC Contrataciones
de compra Planta ) la necesidad y
) . . Cotizar e . .
dependiendo | Hidroeléctrica L Enajenaciones
; Invitacion a
la modalidad [ | del INDE
| Ofertar y se
realiza de
acuerdoal |
Reglamento.

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE

“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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4) (8) )]
@ (3) ) ®) Y . (11)
1) Actividad Responsable Actnvnfi_ad Frecuencia .(6) . Parametros e Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cudndo) | Contingencia | . yicador) ° de Registro | 4o Referencia
{Cémo) Servicios Control
Realiza gestion
de con'n;.)ras y Reglamento de
solicita .
. o Cantidad de Compras,
Realiza autorizacion. | . . Orden de .
. Jefe de Planta De acuerdo a Contrataciones | Contrataciones ) Contrataciones
4.2.2 gestion de ) s (Ver Reglamento ) N.A. ) Unidad Compra y Pago
Hidroeléctrica la necesidad programadas asignadas o y
compras de Compras, vs. Ei o Cotizacién . )
. . Ejecutadas Enajenaciones
[ Contrataciones y del INDE
Enajenaciones
del INDE).
|
Coordina la
programacién
Subjefe de del
Planta mantenimiento:
. Hidroeléctrica, | Via telefénica o
Coordina la
o por correo Correo
programacion Encargado de | electrénico con En cada electronico o
423 del gac mantenimiento NA. N.A. N.A. N.A. 100 | N.A.
- Mantenimiento la empresa nota de inicio
mantenimiento . . externo )
Mecanico, contratista de de trabajos
externo
forma personal
Empresa con el
Contratista Encargado de
Mantenimiento
Mecanico.
- Emite instruccion
Solicita a Encargado de Orden de
generar Orden Subjefe de | Manten?miento En cada Trabaio en
42.4 | de Trabajo de Planta e mantenimiento N.A. N.A. N.A. NA. I NA.
L ) . Mecanico o Jefe Software
mantenimiento | Hidroeléctrica, | externo vigente [
|

externo

de
Mantenimiento
de Plantas para

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE
“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en la Intranet”
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Version 3 Pagina 12 de 18
4) (8) (9)
2 3 NI 5 7 - 1"
(1) Act(ivzdad Respf)rzsable ACt'v'fi?d Frecs.u:ncia .(6) . Paréfn)etros Productos Variable (1.0 ) Doctgmt)antos
No. {Qué) (Quién) Espt'ecmca (Cuando) Contingencia {Indicador) ° de Registro de Referencia
(Como) Servicios Control
Encargado de que genere
| Mantenimiento Orden de
Mecanico Trabajo en
Software
vigente.
Genera Orden
de Trabajo en
Software vigente
e informa a Sala
Jefe de de Mando.
Mantenimiento |
de Plantas, Nota: Siesta de En cada Numero de |
425 Genera Orqen acuerdo, valida | mantenimiento 3 Ordenes N.A. N.A. Orden _de Soporte SGM
de Trabajo | . Trabajo
Encargado de la Orden de externo abiertas
| Mantenimiento Trabajo y |
Mecanico continta en |
Actividad 4.2.6,
caso contrario |
regresa en |
Actividad 4.2.4. |
Nombra a
Supervisor del
Gerente de Contrato para la
Nombra a Empresa de supervision del En cada Designacion de | Nombramiento
4.2.6 | Supervisor del | Generacion de servicio de mantenimiento N.A. N.A. . N.A. de Supervisor N.A.
Contrato Energia mantenimiento externo Supervisor | del Contrato
Eléctrica por Contratacion
Externa. (siel
monto del
mantenimiento

“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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(1)
No.

(2)
Actividad
(Qué)

(3)
Responsable
(Quién)

(4)
Actividad
Especifica

{Coémo)

(5)
Frecuencia
(Cuando)

(6)

Contingencia

(7)
Parametros
(Indicador)

(8)
Productos
o
Servicios

9)
Variable
de
Control

(10)
Registro

(11)
Documentos
de Referencia

4.2.8

4.2.7

Ejecuta el

mantenimiento

Empresa
Contratista

Supervisa los
trabajos de

mantenimiento
externo

Supervisor del
Contrato

es mayor a
Q 90,000).

Ejecuta el
mantenimiento
tomando en
cuenta las
Normas de
Seguridad
Industrial con

base a la Orden
de Trabajo.

En el
mantenimiento
contratado

N.A.

Supervisa
directamente en
la planta la
ejecucion del
mantenimiento
realizado por
personal
externo, si no
esta de acuerdo,
genera
observaciones a
las personas
responsables
para que se
implementen en
el trabajo que se
esta realizando.
(si el monto del

mantenimiento

En cada
mantenimiento
externo

Cumplimiento
al Programa de
mantenimiento

N.A.

Mantenimientos

vs. Ejecutados

N.A.

N.A.

Eficacia en el
mantenimiento

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
“Este documento impreso es una copia no contrelada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet”

Predictivos
programados

Orden de
Trabajo

Orden de
Trabajo

N.A.

Planos del
equipo

N.A.




Cadigo: 04-02-00-27-00-00-00-06- ‘

L1 ‘
Con' PROCEDIMIENTO 10-001 ‘mm 1_0 IA
w e - - . . ) . j
A _m' ~ | Mantenimiento Predictivo Mecanico | Fecha de Vlgengla:\ [ |
—— Planta Hidroeléctrica Santa Maria . .
o s ( ) Version 3 Pagina 14 de 18
4) (8) (9)

) 3) ¥ (5) (7) - (1)
() Actividad Responsable Actnvnq.ad Frecuencia .(6) . Parametros . Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cusndo) | Contingencia | . 4 o dor) 0 de Registro | o Referencia

{Cémo) Servicios Control
es mayor a
Q 90,000).
Elabora informes
parciales de
avance y/o
informe final, lo
presenta en

Elabora forma lr’nr?resa y -

. electrénica al Cumplimiento )

informe de Registro de

avances vio | Supervisor del Jefe de Planta En cada de entregas de Informe de

429 ) ”y P Hidroeléctrica en | mantenimiento N.A. acuerdo a Informes N.A. N.A.
culminacion de Contrato acuerdo al
o base al cual se externo contrato del
mantenimiento L L Proveedor
inician los servicio.
externo -
tramites de pago
correspondientes
(si el monto del
mantenimiento
es mayor a
Q 90,000).
Supervisor del
Contrato,
Suscribe Acta de
) Finalizacion de
Suscribe Acta S:tg;f?ade Trabajos, (si el En cada
4.2.10 | de Finalizacion ) . monto del mantenimiento N.A. N.A. N.A. N.A. Libro de Actas N.A.
. Hidroeléctrica, .
de Trabajos mantenimiento externo
es mayor a
Encarggd_o de Q 90,000).
Mantenimiento
Mecanico

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE

“Este documento impreso es una copia ho controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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Mecanico

“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet”
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4) (8) 9
(2) @) “ (5) (7) : (1)
(1) Actividad Responsable Acthlgl'ad Frecuencia .(6) . Parametros Productos Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cuando) | Contingencia| i ador) ° de Registro | 4o Referencia
{Como) Servicios Control
Jefe de Planta
Hidroeléctrica
Registra trabajos
realizados en
Orden de
Jefe de Tg"_"btap g el
. Mantenimiento s emav ©
Registra los de Plantas Software vigente
trabajos ' (Indicando En cada Eficacia en el Orden de
4.2.11 | realizados en procedimiento | mantenimiento 1 . N.A. N.A. ) N.A.
Encargado " mantenimiento Trabajo
Orden de p utilizado, externo
Trabajo ,e ) condiciones
Mantenimiento | . . . )
o iniciales y finales
Mecanico .
de equipo,
repuestos,
personal, tiempo,
etc.).
Subjefe de Verifica la
Planta informacion del Numero de Namero de
Hidroeléctrica, registro de la Ordenes de Ordenes de
" Orden de Trabajo de trabajo
Verifica la . . S | .
informacion de Jefe de Trabajo y cierra En cada mantenimiento ejecutadas al
4212 la Orden de Mantenimiento | dicha Orden de mantenimiento 1 predictivo N.A. 100% vs. N.A. Soporte SGM |
Trabaio de Plantas, Trabajo en “Cerradas” vs. | Numero de
! Software “Programadas” ordenes de
Encargado de vigente. en Software trabajo
Mantenimiento vigente generadas
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4) (8) (9)
() (3) @ (5) ) . (11)
(1) Actividad Responsable ACt'v'f’?d Frecuencia .(6) . Parametros Producios Warlablg (1.0) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cuando) Contingencia (Indicador) ° de Registro de Referencia
{Como) Servicios Control
Luego de
finalizado el
mantenimiento
por contratacion
externa, recibe
Informe Final, lo Informe Final Informe Final
Recibe Informe Jefe de Planta revisa, traslada En cada de Trabajos de de Trabajos de
4.2.13 | Final, lo revisa Hidrosléctrica al area mantenimiant 5 N.A. Mantenimiento N.A. Mantenimiento N.A.
y archiva especifica y ento Predictivos Predictivo
archiva. externos. externo
Fin del

procedimiento.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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(2)

Contingencia

(3) (4)

Responsable Solucién a Posibles Contingencias

Caida del Sistema

Informa de inmediato a Encargado de Software vigente en
central para que solucione el problema y se le informe a
Subjefe de Planta Hidroeléctrica.

Subjefe de Planta Hidroeléctrica
Encargado de Mantenimiento

Mecanico

Ausencia del Encargado de Mantenimiento Jefe de Mantenimiento de Plantas
Mecanico Mecanico de Turno

El Mecanico de turno sera quien suple la actividad.

Ausencia del Encargado de Mantenimiento Subjefe de Planta Hidroeléctrica

Mecanico

Jefe de Mantenimiento de Plantas | El Mecanico de turno sera quien suple la actividad.

No hay disponibilidad presupuestaria

Solicita a la Gerencia de Empresa de Generacion de
Energia Eléctrica, mediante oficio, una reprogramacion o
transferencia presupuestal de fondos durante el presente

periodo del servicio; de no ser posible, se incluye éste
mantenimiento en anteproyecto para el préximo periodo.

Jefe de Planta Hidroeléctrica
Subjefe de Planta Hidroeléctrica

Ausencia del Jefe de Planta Hidroeléctrica

El Subjefe de Planta Hidroeléctrica asumira la

Subjefe de Planta Hidroeléctrica responsabilidad de |a actividad.

Instituto Nacional de Efectrificacién, INDE

“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet”
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7. Control de Cambios:

Version Cambio Realizado

De acuerdo a la mejora continua el presente procedimiento presenta

los cambios siguientes:

e Se actualiza los registros aplicables en el procedimiento |
' 2 agregando el Libro de actas.
| e Se actualizan los Documentos de referencia con, el Soporte SGM.
e Se agrega el codigo FTC para los responsables en el proceso.

e Se actualizo formato de matriz plan y de contingencias.

e Se actualizoé el Cajetin de Firmas.

e Se modificé el nombre del procedimiento.

e Se mejoro la redaccion de Objetivo y Alcance.

¢ Se adecuaron los Documentos de Referencia de acuerdo a la
Matriz Plan.

e Se adecuaron los Registros aplicables de acuerdo a la Matriz Plan.

e En la version anterior se eliminé la Definicién 4.5, en la nueva

3 version se agrego la Definicion 4.6 y 4.10.

e Se modificé la Norma 5.1.

e Se actualizd el Diagrama de Flujo de acuerdo a la Matriz Plan.

¢ Se actualizaron las actividades de la Matriz Plan, en la misma se
sustituyd el Software MP9 por Software vigente, se eliminé la
actividad 4.1.3 y actividad 4.2.11.

¢ Se actualizaron las Contingencias, se suprime la Contingencia 6 y

se renumero. I

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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1. OBJETIVO Y ALCANCE

Programar y ejecutar de manera oportuna el Mantenimiento Mecanico Preventivo

de los diferentes equipos y maquinaria para minimizar el Mantenimiento Correctivo

no Programado / salida forzada. Inicia con la planificacion del mantenimiento de los

equipos y finaliza con la revision y archivo del informe final.

2,

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Soporte SGM
Planos de equipo
Reglamento de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del INDE

Planos de equipo

REGISTROS APLICABLES

PLP (Plan Anual de Mantenimiento)

Software vigente

Orden de Trabajo

Bitacora de Sala de Mando

Orden de Trabajo firmada como soporte de la Supervision
Orden de Trabajo en Software vigente

Plan Anual de Compras y Contrataciones
Orden de Compra y Pago

Correo electronico o nota de inicio de trabajos
Nombramiento

Registro de Informe de acuerdo al Proveedor
Libro de Actas

Informe Final de Trabajos de Mantenimiento Preventivo externo.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE

“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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4. DEFINICIONES

4.1. Equipo: Conjunto de elementos mecanicos que son parte de un sistema.

4.2. Mantenimiento: acciones encaminadas a ampliar la vida datil de los

equipos mecanicos.

4.3. Mantenimiento Correctivo: Trabajo que se realiza cuando surge una

falla y se para el proceso.

4.4. Mantenimiento Predictivo: Parte del mantenimiento que se enfoca en
diagnosticar, programar y ejecutar de manera oportuna el mantenimiento
de los diferentes equipos. Histérico y proyeccion esperada en el

comportamiento del equipo.

4.5. Mantenimiento Preventivo: Trabajo programado con el cual se

pretende minimizar los mantenimientos correctivos.

4.6. Orden de Trabajo: Documento donde se especifican los trabajos de

mantenimiento que deben realizarse.
4.7. PACC: Plan Anual de Compras y Contrataciones.
4.8. Salida forzada: Paro de una unidad por fallas fortuitas o impredecibles.

4.9. Sala de mando: Area donde se lleva a cabo el control y la supervision

de las unidades generadoras.
4.10. SGM: Sistema de Gestion de Mantenimiento.

4.11. Software vigente: Sistema utilizado para la gestion de mantenimientos
para los equipos productivos asociados al proceso de generacion de

energia eléctrica.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet”
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5. NORMAS

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Unicamente el Jefe de Planta o Subjefe de Planta Hidroeléctrica (o
profesional que lo sustituya), esta facultado para coordinar el inicio de los

trabajos.

Ningun trabajo de Mantenimiento Mecanico contratado externamente

puede realizarse sin supervision del personal del INDE.
Es obligatorio el uso de proteccién personal y Seguridad Industrial.

Todo trabajo de mantenimiento debe estar relacionado con una Orden de

Trabajo.

Cuando se requiere el paro de unidades todo trabajo de mantenimiento
debe estar debidamente coordinado con operaciones de Sala de Mando

de la Central.

Las frecuencias de mantenimiento de los equipos se deben determinar
de acuerdo al manual del fabricante y tomando en cuenta historial de los

equipos de la planta.

En caso de que no se realice un mantenimiento se debe reprogramar

para el siguiente periodo o siguiente ano.

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE

“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

6.1. Diagrama de Flujo:

(fl*) (e

Consulta el PACC para

Genera Orden de
— Tlibf“o contratar el servicio
e B - —_— —
NO l
N - " :
- — +Orden de Defln_e _el tlp_o de Ggstlén i
Planifica el mantenimiento de Lrabajo cumpls adminisrativa segun la _ -
los equipos ) modalidad de compra que Supervisa los trabajos da
1 aplique mantenimiento externo
I 4.2.1 4.2.9

SI ﬁ

— - Realiza gestion de
Coordina en Sala compras

de Malndpel 4.2.2
mantenimiento

4.1.1 i
4 v

Programa el mantenimiento de Coordina la Elabora infoome de
los equipos programacion del avances y/o culminacion de
2 h 4 mantenimiento externo mantenimiento externo
4.2.3 4.2.10
Ejecuta e = = E——
- —
mantenimienta
4.1.2 =

Solicita generar Orden
de Trabajo de

mantenimiento externo
: 4.2.4 Suscri
Supervisa _ Susciibe Acta de
sjecucion de Finalizacion de Trabajos
v trabajos de ¥ 4.2.11
Consulta en Software vigente M;?:.:::zsgm Ganera Orden de S i
los equipos a ayender =3 41.3 Trabajo —
intervenir 4.2.5
3 = ——1,_,—'————._\‘
N
v
Registra los _/z,ﬁden de Tra%.b
trabajos "\_H\\“— cumple? /
realizados en "y /
Orden de Trabajo
v 4.1.4 \v|' r
Verifica si el mantenimiento T X Registra los trabajos
es con personatl interno o Nombra a realizados en Orden de
externo Supervisor del Trabajo
4 Contrato 4212
4.2.6 —

e
Cierra Orden de
Trabajo en el -

Software vigente

Cierra Orden de

Coordina en Sala de Mando Trabajo en el Software

// el mar:‘teznl_;memo vigente
o 4.213
¢ Se tabaja con
personal interno o — Contratacion Extema
~_contratacion externa?
—

Recibe, revisay archiva
informe final del
mantenimiento si es
contratacion externa
4.2.14

Fin del
Procadimiento

Ejecuta el mantenimiento
4.2.8

Personal Intemo

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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6.2. Matriz Plan:
4) (8) (9
(2) 3) “ (5) ) . (11)
(1) Actividad Responsable Actlwq_ad Frecuencia .(6) i Parametros Productos Variable (1.0 ) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cuando) Contingencia (Indicador) ° de Registro de Referencia
(Cémo) Servicios Control
Planifica el
mantenimiento de
los equipos en
base al manual
Planifica el Subjefe de del fabricante e PLP (Plan
1 mantenimiento Planta historial de Anual N.A. N.A. N.A. N.A. Anual de N.A.
de los equipos | Hidroeléctrica equipos de la Mantenimiento)
planta para
| establecer la
| | | frecuencia del
' | mantenimiento.
I _ _ |
Jefe de
Mantenimiento Con base a la
de Plantas, e
planificacion,
Programa el roarama el Programa
mantenimiento | Encargado de P g' . Semanal 1,2 N.A. semanal de N.A. N.A. Soporte SGM
2 . o mantenimiento de Lo
de los equipos | Mantenimiento . mantenimiento
- los equipos en
Mecanico, )
Software vigente.
Mecanico
Jefe de
Consulta en L Consulta en
Mantenimiento )
Software Software vigente
ioente | de Plantas, todos | i
vigente los 0008 108 qUIROS | g anal NA. NA. NA. N.A. N.A. Soporte SGM
3 equipos a £ do d a atender o ‘
atender o M ncarga 'o te intervenir para el
intervenir antenllmllen | mantenimiento.
Mecanico ‘

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet”
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lo traslada al
responsable de la
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4) (8) (9)
(2) (3) (4 (5) (7) : (1)
(1) Actividad Responsable ACtIVIFl_ad Frecuencia .(6) . Parametros Productos Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cuindo) | Contingencia | . icador) ° de Registro | 4 Referencia
{Como) Servicios Control
Verifica en
Software vigente
si el
mantenimiento
debe realizarse
con personal |
. ) Jefe de interno o con
Verifica si el L . .,
T Mantenimiento contratacion Numero de
mantenimiento L
0 de Plantas, externa. | mantenimientos Software
4 es co Semanal 3 preventivos N.A. N.A. I N.A.
personal ) . vigente
interno o Encargado de Nota: Si se internos y
Mantenimiento trabaja con externos
externo L )
Mecanico personal interno,
continia en
Actividad 4.1, en
caso se contrata
personal externo
continua en
Actividad 4.2.
A) CON PERSONAL INTERNO:
Genera Orden de
Jefe de Trabajlg (para
Mantenimiento rea !zar De acuerdo al
Mantenimiento .
de Plantas, Preventivo programa Cantidad de Orden de
Genera Orden . anual en 4 Ordenes de N.A. N.A. ) Soporte SGM
41 . Mecanico) en . Trabajo
de Trabajo Encargado de | - Software Trabajo
Mantenimiento orma Impresa y Vigente
aM o electrénica en
ecanico Software vigente,
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4) (8) 9)

(2) (3) “ (5) (7) : (1)
) Actividad Responsable ACt'v'fl?d Frecuencia .(6) R Parametros R Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cuando) | Contingencia | icador) ° de Registro | 4o Referencia

(Cémo) Servicios Control
Orden de
Trabajo.
Previo a realizar
el mantenimiento,
Coordina en Encarg:ad'o de | el Encar'ga.do de
Sala de Mando Mantenimiento | - Mantenimiento En cada Bitacora de
Mecanico Mecanico o . N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
411 el . mantenimiento Sala de Mando
o Mecéanico debe
mantenimiento - ;
Mecanico informar y
coordinar con
Sala de Mando.
Lleva a cabo el
Mantenimiento
Encarg.ad.o de Prgvu:entwo . Mantenimientos Orden de
) Mantenimiento | Mecanico, con Cumplimiento al ) — ) .
Ejecuta el . En base al Disponibilidad Preventivos Trabajo, Planos de
L Mecanico base a la Orden N.A. programa de . "y ;
4.1.2 | mantenimiento ) programa I del equipo Programados Bitacora de equipo
de Trabajo y lo mantenimiento ;
-~ vs. Ejecutados | Sala de Mando
Mecanico anota en la
Bitacora de Sala
de Mando.
Supervisa la
Jefe de ejecuci.c')n. del
) o Mantenimiento
Supervisa Mantenimiento . Orden de
. . Preventivo .
ejecucién de de Plantas, L. o Trabajo firmada
;i Mecanico En cada Eficacia en el
trabajos de ) o 7 - N.A. N.A. como soporte N.A.
4.1.3 o directamente en | mantenimiento mantenimiento
Mantenimiento | Encargado de . de la
. L el equipo a L
Preventivo Mantenimiento ) ) Supervisién
intervenir

Mecanico

realizado por
personal interno,
sino esta de

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE
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4) (8 9)
(2) 3 MK 5 7 . 1"
I$l1o). Activifiad Respf)!{sable EAsc ;zlc;g?cda Frec(ltulncia Conti(n?encia Paré_fn!atros Prod:ctos Varc;:ble Re(;i(;)tro Docémlnto_s
(Qué) (Quién) (Cémo) (Cuéndo) (Indicador) Servicios Control de Referencia
acuerdo, genera
observaciones a
las personas
responsables
para que se
implementen en
el trabajo que se
esta realizando.
Registra trabajos
realizados en
Jefe de Orden de Trabajo
Mantenimiento | ap ¢| Software
Registra los de Plantas, wgente
trabajos (Ind|c'aero L
realizados en Encargaqo de | procedimiento En cada ’ Eficacia en el NA NA. Orden de NA.
414 Orden de Mantenimiento utilizado, mantenimiento mantenimiento o Trabajo
. Mecanico condiciones
Trabajo . .
iniciales y finales
Mecénico de equipos,
repuestos,
personal, tiempo,
etc.).
Numero de
Jefe de Verifica la Ordenes de
Cierra Orden Mantenimiento = informacion del Cumplimiento al Trabajo Orden de
. de Plantas, registro de la . ) . ejecutados al )
de Trabajo en Orden de Trabajo En cada 1 Mantenimiento | Disponibilidad 100% entre ol Trabajo en NA
41.5 el Software . . mantenimiento Preventivo del equipo i Software nr
vigente Encarg'ad'o de y cierra dicha programado namero de vigente
Mantenimiento Orden en el Ordenes de
Mecaénico Software vigente. Trabajo
generadas
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4) (8) 9)
(2) 3) ) (5) ™ . (1)
(1) Actividad Responsable Ac“v'fj?d Frecuencia .(6) . Parametros Productos Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cuando) Contingencla (Indicador) ° de Registro de Referencia
{Como) Servicios Control
Fin del
Procedimiento. |
B) CON CONTRATACION EXTERNA: o N
Consulta la
disponibilidad
presupuestaria
en base de datos
de la Unidad
Jefe de Planta Ejecutora y Reglamento de
Consulta el Hidroeléctrica, aprueba el Plan Anual de Compras,
PACC para servicio de De acuerdo a Contrataciones
4.2 ) L . N.A. N.A. N.A. N.A. Compras y
contratar el Subjefe de Mantenimiento la necesidad Contrataciones y
servicio Planta Preventivo, de Enajenaciones
Hidroeléctrica | conformidad al del INDE
Reglamento de
Compras, [
Contrataciones y
Enajenaciones
| del INDE.
| Define el tipo de !
) ) gestion '
Define el.t‘|po Jefe de Planta administrativa | Reglamento de
de Gestion . s . .
o Hidroeléctrica, | dependiendo si Compras,
asmiistietiva es compra De acuerdo a Contrataciones
segun la , _ escompra . 56 N.A. N.A. | N.A. N.A.
421 modalidad de Subjefe de | directa, invitacion | la necesidad y
compra aue Planta a ofertar y/o Enajenaciones
pra g Hidroeléctrica |  cotizary se del INDE
aplique )
realiza de |
acuerdo al |
Reglamento de |

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE
“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet”
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4) (8) 9)
(2) (3) “ (5) (7) . (11)
() Actividad Responsable ACtIVI?'_ad Frecuencia . . Parametros Productos Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cuando) | Contingencia |\ i ador) ° de Registro | 4o Referencia
{Como) u Servicios Control
Compras,
Contrataciones y
Enajenaciones
del INDE.
Jefe de P Reglamento de
H(?de T, a.nta Realiza gestion Cantidad de Compras,
Realiza gestién droelectrica, de compras y De acuerdo a Contrataciones | Contrataciones Unidad Orden de Contrataciones
422 de compras ) solicita la necesidad programadas asignadas Compra y Pago y
Subjefe de o ) . .
autorizacion. vrs. Ejecutadas Enajenaciones
Planta
) . del INDE
Hidroeléctrica
| Coordina la
| programacién del
Subjefe de mantenimiento:
Coordina la Planta Via telefénica o
- . . . Correo
programacion | Hidroeléctrica, | correo electrénico En cada -
del | mantenimiento N.A N.A N.A electronico o N.A
4.2.3 o con'fa em.presa o o o nota de inicio o
mantenimiento Jefe de contratista externo .
L ; de trabajos
externo Mantenimiento | asignada y en
de Plantas forma personal
con el Encargado

de Mantenimiento
Mecanico.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE

“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet”




Cdédigo:  -02-00-27-00-00-00-06-

%} PROCEDIMIENTO 10-002 17 JON 2024

| \#Y{Z~  Mantenimiento Preventivo Mecanico  Fecha de Vigencia

o Planta Hidroeléctrica Santa Maria | |
T ( ) Versién 3 Pagina 12 de 18
4) (8) (9
(2) (3) B (5) (7) : (11)
(1) Actividad Responsable Actwn’d:ad Frecuencia .(6) . Parametros Productos Variable (1.0 ) Documentos
No. (Que) (Quién) Especifica {Cuando) Contingencia {Indicador) o de Registro de Referencia
{Como) Servicios Control
Emite instruccion
a Jefe de
Mantenimiento de
Solicita generar Plantas y/o
Orden de Subjefe de Encargado de En cada Trgt;i‘.a: ::el
Trabajo de Planta Mantenimiento | mantenimiento 3 N.A. N.A. N.A. J N.A.
4.2.4 S . s . Software
mantenimiento = Hidroeléctrica Mecanico para externo vigente
externo que genere 9
Orden de Trabajo
en el Software
vigente.
Genera Orden de
Trabajo en el
Software vigente
Jefe de e informa a Sala
- de Mando.
Mantenimiento Orden de
Genera Orden de Plantas, Nota: Si esta d En cada Numero de Trabaio |
) Slg es.a N mantenimiento 3 Ordenes N.A. N.A. s o, Soporte SGM
425 de Trabajo Encarcado d acuerdo, valida la externo abiertas Bitacora de
g. ) © | Orden de Trabajo Sala de Mando
Mantenimiento L
Mecanico y continta en
Actividad 4.2.6,
caso contrario
regresa a
Actividad 4.2.4.
Gerente de
Nombra a Empresa de Nomb En cada Desianacion
Supervisor del | Generacién de om_ raa mantenimiento N.A. N.A. 9 ) N.A. Nombramiento N.A.
426 . Supervisor del de Supervisor
Contrato Energia externo
o Contrato para la
Eléctrica o |
supervision del

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
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4) (8) (9)

(2) (3) “ (5) (7) A (11)
1) Actividad Responsable Actnwfi?d Frecuencia .(6) . Parametros Productos Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) {Quién) Especifica (Cuando) Contingencia (Indicador) ° de Registro de Referencia

({Como) Servicios Control
servicio de
mantenimiento
por Contratacién
Externa. (siel
monto del
mantenimiento es
mayor a
Q 90,000).
|
i |
Subjefe de
Planta
Hidroeléctrica, | Previo a realizar
) el mantenimiento,
Coordina en Jefe de informa y
Sala de Mand s ) ita
a'a de ando Mantenimiento coordina el En c.ad.a N.A. N.A. N.A. N.A. Bitacora de N.A.
427 el de Plantas Mantenimiento mantenimiento Sala de Mando
mantenimiento ’ .
Preventivo con
Encargado de | Sala de Mando.
Mantenimiento
Mecanico
Ejecuta el
mantenimiento -
tomando en En el Cumplimiento al Mantenimientos
Ejecuta el Empresa L P Disponibilidad preventivos Orden de Planos de
L . cuenta las mantenimiento N.A. Programa de ) . ;
4.2.8 | mantenimiento Contratista . del equipo programados Trabajo equipo
Normas de contratado Mantenimiento ;
Seguridad vs. ejecutados
Industrial.
|
t = |
) Supervisor del . En c.ad.a Eficacia en el

429 Supervisa los Contrato Supervisa mantenimiento N.A. mantenimiento N.A. N.A. N.A. N.A.

[ trabajos de directamente en externo

| la Planta la

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
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(1)
No.

(2)
Actividad
(Qué)

(3)
Responsable
{Quién)

(4)
Actividad
Especifica

(Cémo)

(5)
Frecuencia
{Cuando)

(6)

Contingencia

N
Parametros
{(Indicador)

(8
Productos
o
Servicios

9)
Variable
de
Control

(10)
Registro

{11)
Documentos
de Referencia

mantenimiento
externo

ejecucion del
mantenimiento
realizado por
personal externo,
si no estd de
acuerdo genera
observaciones a
las personas
responsables
para que se
implementen en
el trabajo que se
esta realizando.
(si el monto del
mantenimiento es
mayor a
Q 90,000).

4.2.10

Elabora
informe de
avances y/o
culminacion de
mantenimiento
externo

Supervisor del
contrato

“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet”

Elabora informes
parciales de
avance y/o

informe final, lo
presenta en

forma impresa y

electronica al

Jefe de Planta
Hidroeléctrica, en

base al cual se

inician los

tramites de pago
correspondientes.

(si el monto del

mantenimiento es

En cada
mantenimiento
externo

N.A.

Cumplimiento
de entregas de
acuerdo a
contrato del
Servicio

Informes

N.A.

Registro de
Informe de
acuerdo al
Proveedor

N.A,

Instituto Nacional de Electrificaciéon, INDE
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4) (8) (9)
(2) 3) @ (5) ) . (1)
(1) Actividad Responsable ACtIVIf’.ad Frecuencia .(6) . Parametros Productos Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cusndo) | Contingencia |\ 5 dor) ° de Registro | 4o Referencia
{Como) Servicios Control
mayor a
Q 90,000).
Supervisor del Su.scri.be A'cta e
Contrato Finalizacién de
Suscribe Acta Trabajos. (Si el En cada
4.2.11 | de Finalizacion Jefe d monto del mantenimiento N.A. N.A. N.A. N.A. Libro de Actas N.A.
de Trabajos PTa?wtae mantenimiento es externo
) o mayor a
‘ Hidroeléctrica Q 90,000).
Registra trabajos
realizados en
Orden de Trabajo |
Jefe de en el Sistema
Registra los | Mantenimiento Iv;g.entz
trabajos de Plantas, (In ‘cando En cada .
. procedimiento o Eficacia en el Orden de
4.2.12 | realizados en . mantenimiento 1 . N.A. N.A. . N.A.
utilizado, mantenimiento Trabajo
Orden de Encargado de . exterrno
. e condiciones
Trabajo Mantenimiento | . .~ )
Mecani iniciales y finales
ecanico de equipo,
‘ repuestos,
personal, tiempo,
etc.
e |
Cierra Orden Jefe de Verifica la Namero de Namero de
de Trabajo en L informacion del En cada Ordenes de Disponibilidad Ordenes de
Mantenimiento . . 1 . ) ) N.A. Soporte SGM
4.2.13| el Software registro de la mantenimiento Trabajo de del equipo Trabajo
- de Plantas, ) . .
vigente Orden de Trabajo Mantenimiento ejecutados al
L ‘ y cierra dicha Preventivo | | 100% entre el

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE
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4) (8) )]
(2) 3) “ (5) ) : (1)
1) Actividad Responsable Acthlgl_ad Frecuencia .(6) . Parametros Productos Variable (1.0) Documentos
No. (Qué) {Quién) Especifica {Cuando) Contingencia (Indicador) ° de Registro de Referencia
(Como) Servicios Control
Encargado de | Orden de Trabajo “Cerradas” vs. numero de
Mantenimiento | €n el Software “Programadas” Ordenes de
Mecanico vigente. en el Software Trabajo
vigente generadas
Luego de
finalizado el
Recibe. revisa mantenimiento
- Preventivo
. y archl\{a Mecénico por Informe Final Informe Final
informe final e de trabajos de de Trabajos de
del Jefe de Planta Contratac!on En cada 6 N.A Mﬁa‘nta n?rjnoisento N.A | Mantenir:ﬂento N.A
4.2.14 | mantenimiento | Hidroeléctrica = SXtema.recibe el | o o nimiento o enim! i ) o
sies | Informe Final, lo Preventivo Preventivo
contratacion | revisa y archiva. externo externo
externa
Fin del
procedimiento.




e PROCEDIMIENTO 10-002 J““ 2&’24
: 'J ¥8¥ == | Mantenimiento Preventivo Mecanico | Fecha de Vigencia: \ 7
wensnannaoss | (P1ANta Hidroeléctrica Santa Maria)

6.3. Contingencias:
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(1) 2) (3 (4
No. Contingencia Responsable Solucién a Posibles Contingencias
jef Pl i léctri
Subjele de a.nta. Hidroelectiica Informa de inmediato a Encargado de Software vigente para
. . Jefe de Mantenimiento de Plantas ) . ;
1 Caida del Sistema L .. que solucionen el problema y se le informa a Subjefe de
Encargado de Mantenimiento Mecanico ) o
L. Planta Hidroeléctrica
Mecanico
|
A i I E M imi .
2 usencia de ncargajd(? de Mantenimiento | Mecanico El Mecanico de turno sera quien suple la actividad.
Mecanico
3 Ausencia del Encargado de Mantenimiento Subjefe de Planta Hidroeléctrica El Subjefe de Planta Hidroeléctricas sera quien suple la
Mecanico Encargado de Mantenimiento Mecanico actividad.
|
L
| . . —_ Debera realizar llamada de verificacién de informacion tanto a
| 4 El Subjefe de Planta Hidroelectrica no E do de Mantenimiento Mecani Sala de Mando como al Subjefe de Planta Hidroeléctrica
informa a Sala de Mando ncargado de Mantenimiento Mecanico ' _ J an
| previo a realizar el mantenimiento.
|
Solicita a la Gerencia de empresa de Generacidn de Energia
5 No hay disponibilidad presupuestaria Jefe de Planta Hidroeléctrica Eléctrica, mediante oficio, una reprogramacion o transferencia
Subjefe de Planta Hidroeléctrica presupuestal de fondos; de no ser posible durante el presente
periodo del servicio, se incluye éste mantenimiento en
- anteproyecto para el préfimo periodo.
6 | Ausencia del Jefe de Planta Hidrosléctrica Subjefe de Planta Hidroeléctrica El Subjefe de Planta Hldroelectn'c? asumira la responsabilidad
de la actividad.
|
i — — —— = — — =
7 En ausencia del Coordinador Administrativo Jefe de Planta Hidroeléctrica El Jefe de Planta Hidroeléctrica asumira la responsabilidad de

Encargado de Mantenimiento Mecanico

la actividad.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE
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7. Control de Cambios:

Version Cambio Realizado

De acuerdo a la mejora continua el presente procedimiento presenta los

cambios siguientes:

o Se actualiza Registros Aplicables en el procedimiento como: Correo

Electronico, nombramiento de supervisor, MP9, Plan de Compras,

€ Plan Anual de Mantenimiento, Registro de Informe de acuerdo a
proveedor.
e Se agrega codigo FTC para los responsables en el proceso.
e Se actualiza formato de Matriz Plan y de Contingencias.
e Se actualiza Cajetin de Firmas.
¢ Se modifica el nombre del procedimiento.
¢ Se mejora la redaccién de Objetivo y Alcance.
¢ Se adecuan los Documentos de Referencia segun Matriz Pian.
e Se adecuan los Registros Aplicables segun Matriz Plan.
e De la versidn anterior se suprime Definicién 4.5 y a la nueva
version se agrega Definicion 4.7 y 4.11.
3 ¢ Se mejora la redaccién de Normas.
e Se actualiza el Diagrama de Flujo de acuerdo a Matriz Plan.
e Se mejora la redaccion de las Actividades de la Matriz Plan, en la

misma, la palabra “MP9” se sustituye por “Software vigente”, en la
version anterior se suprime Actividad 4.1.4 y Actividad 4.2.12; se
actualiza numeracion.

e Se actualiza apartado de Contingencias. Se elimina Contingencia
No. 8.

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE
“Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet”
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Elaboré: Reviso: Aprobo:
Nombre: Ing. Luis JesuUs | Nombre: Ing. Luis JesuUs | Nombre: Ing. Ricardo Velado
Cuzal Cuzal
Cargo: Jefe de Plantas|Cargo: Jefe de Plantas | Cargo: Gerente de Empresa

Hidroeléctricas de Occidente

&S GiuToerocincas
de Cecidente

Firmay,

Hidroeléctricas de Occidente

JEFATURA
Plantas

Mias

de Generacion de Energia
Eléctrica del INDE — EGEE
a.i.

Firma y Sello:

\i Py {-{-‘t}/j l}{l 2 R ,.
q &7 7 B
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OBJETIVO Y ALCANCE

Ejecutar los trabajos necesarios en el equipo mecanico para corregir fallas

imprevistas o no programadas y reducir el tiempo de paro. Inicia al momento

de la falla de equipo que ocasiona paro de proceso Yy finaliza cuando se corrige

la falla y el proceso contintia su ritmo normal.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Reglamento de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del INDE

Manual MP9
Planos de equipo
Soporte SGM

REGISTROS APLICABLES

Orden de Trabajo

Bitacora en Sala de Mando
Libro de Actas

Orden de Compra y Pago

Informe final para contrataciones externas

Solicitud de Mantenimiento u Oficio o correo electrénico

Nombramiento

DEFINICIONES

4.1. Administrador del Mercado Mayorista: —~AMM- entidad privada sin fines

de lucro, cuya finalidad es coordinar las transacciones entre los

participantes del Mercado Mayorista de Electricidad garantizando la

competencia en un mercado libre en Guatemala. (Administra sanciones por

paro de generacion de energia).

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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4.2.CG1: Clave de denominacion del Centro de Control de Generacion.

4.3.Equipo: Conjunto de elementos mecanicos que son parte de un sistema.

4.4.Falla: Es cuando un equipo no funciona adecuadamente.

4.5.Mantenimiento: Acciones encaminadas a corregir desperfectos que
presenten o puedan presentar los dispositivos, equipos o sistemas

mecanicos.
4.6. Mantenimiento Correctivo: Trabajo que se realiza cuando surge una falla.
4.7.MP9: Software de Mantenimiento.

4.8.Mantenimiento con paro de proceso: Cuando es necesario que se

detenga el proceso para realizar el mantenimiento.

4.9. Maquinaria: Conjunto de dispositivos que llevan a cabo las actividades de

mantenimiento.

4.10. Orden de trabajo: Documento donde se especifican los trabajos de

mantenimiento que deben realizarse.

4.11. Salida forzada: Paro de una unidad por fallas fortuitas o impredecibles.

4.12. Sala de mando: Lugar donde se lleva a cabo el control y monitoreo de

la operacion del equipo electromecanico.

4.13. SGM: Sistema de Gestion de Mantenimiento.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en la Intranet.
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5.

NORMAS

5.1 Es imperativa la atencion inmediata de la falla que genere paro en

proceso.

5.2 Unicamente el Encargado de Mantenimiento Mecanico (o profesional que
lo sustituya), esta facultado para coordinar el restablecimiento de la

unidad.

5.3 Ningun trabajo de mantenimiento mecanico contratado externamente

puede realizarse sin supervision del personal del INDE.
5.4 Es imperativo el uso de proteccién personal y de Seguridad Industrial.

5.5 Toda parada programada debe ser solicitada por lo menos con cinco dias

de anticipacion, cuando el mantenimiento inicia dia domingo.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1.Diagrama de flujo

——

pom—

Informa a inmediato
superior de faila que ha
provecado paro de
PI'Q\':I'BQ,

Informa a Encargado de
| mantenimiento
mecanico de ia falia
mecgnwé

h 4

Coordina acciones
| inmediatas para
| el pre
3

Con Personal

Interno =y

" ¢Se trabajara con
Personal interno o e

Contratacion
Externa?

; Ejecuta acciones }

i inmediatas para ¥
irestablecer el proceso. ¢ ] '\
| 3.1

|

| =

Realiza pruebas al
| equipo para verificar et
| restablecimiento de su
f funcionamiento.

3.1.1
H
o T~ Ne |
i eFunciona e i
£ correctamente .
T~ elequipo?

Informa a CG1
disponiblidad de
unidad
3.1.2

,' Genera Orden de
Trabajo de
mantenimiento
correctivo.
3.1.3

[ Registra ios trabajos
realizados en Orden de

| Cierra Orden de
Trabajo. i { Fin del
~ Trabajo 3
3.1.4 ! 315 \\Procedlmlan

Con Contratacion
Externa

| Soticita compra de urgencia
| de servicios externos para
mantenimiento correctivo
del equipo que se encuentra
en paro por fatia.
3.2

Gerencia de Empresas de
Generacion de Energia Eléctrica
para solicitud de contratacién.
3.21

-)
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/ Findel
\ Procedimiento
.

mantenimiento correctivo ante la

i

R Ry - e A {Nombra a un Supervisor et
: s%?:;ti‘&":’a dlgi | de los trabajos de Ejecuta el
{ =arViEID —— mantenimiento #  mantenimiento ke
| o correctivo emergente. 3.2.4
| 3.22 323

Emite informe final del

Gerencia de Empresa de

'‘Generacion de energia Eléctrica.
3.2.13

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.

Cierra Orden de

‘ Trabajo
3.212

| Supervisa el trabajo de
mantenimiento
| realizado por personal
externo.

3.25

Coordina pruebas
de funcionamiento
del equipo.
3.26

X

s

¢Funciona ~_

" correctamente
\\ el equipo? -
\.: &

. . —.Si
Informaa CGt |
' disponibilidad de |
| unidad
3.2.7

4

| Elabora informes de tos
trabajos de mantenimiento|
realizados.

3.2.8

l
|
i
i
i
L

Suscribe acta de
finalizacion de trabajos
{ contratados.
3.29

Genera Orden de Trabajo
de mantenimiento
correctivo.

3.2.10

I S -
egistra los trabajos
ealizados en Orden
de Trabajo.

3.2.11

Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.2. Matriz Plan:
9) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) ( : (12)
,('10) Activifiad Respon'sable Actividad Especifica Frecuencia Codigo Contif'\gencia Parametros Prod‘t:ctos Van;;zble R egi1s)tr - Documento
(Qué) (Quién) (Coémo) (Cuando) FTC (Indicador) Sorvicios Eertioi de Referencia
Opse;;dg;de Identifica e informa de la
iifonna 3 Mando, existencia de falla con paro
inmediato Encargado de forz_ac'io de un equipo -
superior de falla Planta el mecénico a Sub Jefe de En cada fallo 15015 Bitacora de
1 ; Plantas Hidroeléctricas de 5038 1,2 N.A. N.A. N.A. Sala de N.A.
qui ha Porveniry | “occidente y a CG1 (solo SOr prang 1073 Mando
provocado paro | Ayudante de cuando requiere paro o
de:progesg. OPS::%;GQ degradacion de carga) via
Mando telefénica/radiocomunicacion.
El Sub Jefe de Plantas
Informa a Hidroeléctricas de Occidente
Encargado de Sugl :ﬁ{:sde informa al encargado de
2 Mantenimiento Hidroeléetiicas Mantenimiento Mecanico de | En cada fallo 19046 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Mecanico de da Occidenta la falla que ha provocado
falla mecanica paro, via telefénica o
radiocomunicacion.
Encargado de Mantenimiento
. Mecanico conjuntamente con
Coordina P ; : s
: Mecanico analiza situacién
acciones Encargado de iz h
3 inmediatas para | Mantenimiento afgoﬂgz'geﬁzgzz Faasra Encgzdaa:illo 5032 3y4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
restablecer el Mecanico : VA P
recEsH solucionar la falla de ser
P ’ posible por parte del
personal interno.
CON
PERSONAL inf
INTERNG: Eraigaiade Ejecuta de manera inmediata E'r;é)t:'t?v%
3.1 Ejecuta Mantenimiento jlas & cionios coondinadas En cada fallo 5032 5 NA Disponibilidad N.A Olrden de' Planos de
’ acciones Mecanico, lic Ia fall con paro 1304 o del equipo o Trabaio. Lib equipo
inmediatas para | Mecanico PR SHLUCIONATIA RS ga ;J.O.‘ e
restablecer el o Bilaecm
proceso.
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9) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) ( ; (12)
t£I10) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cadigo Contiggen i Parametros Prod:ctos Va:;:ble Re(g1i2tro Documento
(Qué) (Quién) (Cémo) (Cuando) FTC (Indicador) Sarvicios Control de Referencia
Realiza las pruebas
; necesarias a la unidad
R:aehza pc:uzl:::s generadora para garantizar
vgriﬁgarpel Encargado de | su correcto funcionamiento En cada fallo
3.1 restablecimiento Mantenimiento | (en coordinacién con Sala de pR—— 5032 5 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
g Mecénico Mando) Si el resultado es P
p A positivo continua a paso
funcionamiento. 3.1.2. Si el resultado es
negativo inicia en paso 3.1
Informa a CG1 que el
Informa a CG1 | Operador de | mantenimiento correctivo fue En cada fallo Bitacora de
3.1.2 | disponibilidad Sala de terminado satisfactoriamente cordlaro 15015 N.A. N.A. N.A. N.A. Sala de N.A.
de unidad Mando y la disponibilidad de la P Mando
unidad
Numero de
Geatsrida ordenes de
2 Genera orden de trabajo en Trabajo por
g‘:r.‘r?r:bg;dgg hﬂaé];ig':nggo forma impresa en MP9, y la En cada 5046 mantenimiento Numero Orden de
313 mantenimjiento deg traslada al Encargado de mantenimiento 5032 N.A. Correctivo N.A. de Trabajo en Soporte SGM
sarrectiva Mantenimients Mantenimiento Mecanico o correctivo que provocod ordenes MP9
’ Mecinico Mecanico paro (con
personal
interno)
Registra y valida trabajos
Registra los realizados en Orden de
trabajos Encargado de Trabajo (Indicando ;
3.1.4 | realizados en | Mantenimiento procedimiento utilizado, rnarftr;r??n?i?enl 5 5032 N.A. nlf:r?taeﬁ:?rrﬁg :;ID N.A. N.A. q:gf)g.ge N.A.
Orden de Mecanico condiciones iniciales y finales !
Trabajo. de equipo, repuestos,
personal, tiempo, etc.)

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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9) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) ‘ : (12)
ISI1¢3 Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia Codigo COmi(r;,g)encia Parametros Pmd:;cms Va:;:ble R e(;i1s)tr - Documento
(Qué) (Quién) (Cémo) (Cuando) FTC (Indicador) Sefvicios Control de Referencia
Numero
Namero de . de
Gestor de ordenes de IR
e ; de Trabajo
Mantenimiento En cada Trabajo ejecutadas Orden de
Cierra Orden de | / Sub Jefe de 5 ; mantenimiento 5046 "Cerradas" por | Disponibilidad p ¢
e Trabajo Plantas Gleriahien ge; Traasjo correctivo 19046 A mantenimiento | del equipo ol ell(t)%b Tralslzgg i Soporta SOM
Hidroeléctricas cerrado Correctivo nimarods
de Occidente que provoco iyt
pang de Trabajo
generadas
PEISS%NN AL Para la realizacién de
EXTERNO: mantenimiento por
Solicita com p i contratacion externa da aviso
: al Jefe de planta de forma Solicitud de
de :;gwei:%z de Su'::r?{aesde electrénica / escrita, cllndo e mantenimiento
3.2 externos para | Hidroeléctricas e;%i?é?&??:;:ﬁ!i%g;:f necesario 19040 L Hry S R 5 ;ﬁ;;c:)o M
mantsnimients | ds Gocidents de la misma para solicitar la electrénico

correctivo del
equipo que se
encuentra en
paro por falla.

contratacion de los servicios
0 el equipo que se necesite.
(mayor de Q. 90,000.00)

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
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9) (10)
(2) 3) (4) (5) ©) (®) ‘ ; (12)
So, Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia Codigo c omi(r;,g) T— Parametros Prod;nctos Var(;zble Re(;i1s)tro Documento
(Qué) (Quién) (Cémo) {Cuando) FTC (Indicador) Setvicios Control de Referencia
Elabora informe detallado
Elabora informe identificando la falla, el
y de ser origen de la misma, efectos
necesario lo en la operacién y probables
traslada a Jefe o Sub soluciones, solicitando que
Gerencia de Jefe de se realice una contratacion
321 Empresa de Plantas externa. Dependiendo de la C#:;: SC;f;ga :}ggzg N.A. N.A. N.A. N.A. énggzgfo N.A.
Generacién de | Hidroeléctricas magnitud de la falla lo J
Energia de Occidente traslada al Gerente de
Eléctrica para Empresa de Generacion de
solicitud de Energia Eléctrica de forma
contratacion. electronica e impresa. (mayor
de Q. 90,000.00)
Da inicio con el proceso Reglamento
Gostioraild Jefe de administrativo para que se En cada de Compras,
o Plantas preste el servicio en el mantenimiento Informe Enajenaciones
322 Sosisr'e}'gi:e Hidroeléctricas | momento de la emergencia. correctivo 10077 BLA. N.A. N.A. N.A. Ejecutivo y
de Occidente (Ver procedimiento de contratado Contrataciones
Compras) del INDE.
Nombra mediante acuerdo
de Gerencia de Empresa de
Nombra a un Gerente de i ;
Supentsarie Empresg o Elc:'zi?r?é:cf:: ngn:rla'lsaor maEtr;;::f?iznto Designacion
3.2.3 | los trabajos de | Generacién de ciiiill reé onsMe de loe premleniinn 705 N.A. N.A. de un N.A. Nombramiento N.A.
mantenimiento Energia itad p del 4oz d supervisor
- Eléctrica resultados de los trabajos contratado
contratados ( mayor de Q.
90,000.00)

Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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9) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) ( ; (12)
I£I1o) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia Codigo Conti(nTg)encia Parametros Prod:ctos Va:;:ble Regil)tr o Documento
(Qué) (Quién) (Coémo) {Cuando) FTC (Indicador) Sarvicios Control de Referencia
Realiza el mantenimiento En el
Ejecuta el La Empresa tomando en cuenta las e Disponibilidad Planos de
AR mantenimiento Contratista normas de Seguridad IaRtaEiT e N NLA, R del equipo b B A equipo
Industrial Gk
Supervisa el
trabajo de i ” ik En cada
I, ; Verifica |a ejecucién de los S ;
325 | Mantenimiento | Supervisor del | oy e realizados. (mayor | Mantenimiento |\ 4 6 Eficacia en el NA. NA. NA. N.A.
realizado por Contrato de Q. 90,000.00) correctivo mantenimiento
personal =S contratado
externo.
Coordina con Sala de
Mando vy verifica el momento
en que el contratista realiza
Coordina las pruebas pertinentes para Bii4caraide
pruebas de Supervisor del asegurar que |as labores Cuando sea
3.2.8 funcionamiento Contrato correctivas fueron realizadas necesario N.A. - LLS R N.A. ﬁalig: N.A.
del equipo. segun el contrato. Si los
trabajos no son aprobados
inicia con paso 3.2.5 (mayor
de Q. 90,000.00)
Informa a CG1 que el
Informa a CG1 Operador de | mantenimiento correctivo fue En cada fallo Bitacora de
3.2.7 | disponibilidad Sala de terminado satisfactoriamente R 15015 N.A. N.A. N.A. N.A. Sala de N.A.
de unidad Mando y la disponibilidad de la P Mando
unidad

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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9) (10)
) (3) (4) (5) ®) (®) ( - (12)
I£I1o) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia Cédigo COnti(rQencia Parametros Prodgctos Van;zble Re(;i1s)tr 5 Documento
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) Sdtvicios Control de Referencia
Elabora
informes de los ; Consolida y elabora el En c'ad.a Informe.del Informe.del
- Supervisor del ; mantenimiento Trabajo Trabajo
328 trabajos de informe. (mayor de Q. : N.A. N.A. N.A. ; N.A. : N.A.
oo Contrato correctivo parcial y/o parcial y/o
mantenimiento 90,000.00) coitisitide final final
realizados.
gﬂﬁ?g{goﬂgg Suscribe acta de finalizacién
Sub J e'fe o de trabajos contratados,
d Plantas b Al finalizar
Suscribe acta ; b representante legal de la N.A.
32,9 | definalizacion | FEOSKENCES | emprosa contratada. Certifca | | 802, | 10077 N.A NA N.A NA. | Libro de Actas N.A
= de trabajos Empresa ' | yselaentrega al contratista s g 19046 o o o o o
contratados. Contratista y para que inicie eI‘tramlte de e — N.A.
Cormisi pago correspondiente. (ver
OFHISIOR roceso de pago a
Reccptomy P contratistasg)
liquidadora
Numero de
Gestor de .?:g ggjeos pd:r
Genera Orden | Mantenimiento P "
f : En cada mantenimiento Numero Orden de
32.10| deTrabajode | /Encargado | Genera orden de trabajo eny ., yonimiento | 50465032 NA. Correctivo NA. de Trabajo en | Soporte SGM
mantenimiento de forma impresa en MP9. P i BIVOCS —_— MP9
correctivo. Mantenimiento wep
Mecanico para (con
personal
interno)
Registra y valida trabajos
Registra los realizados en Orden de
trabajos Encargado de Trabajo (Indicando .
. s ol i En cada Eficacia en el Orden de
3.2.11| realizados en | Mantenimiento procedimiento utilizado, e 5032 N.A. e N.A. N.A. . N.A.
Orden de Mecanico condiciones iniciales y finales LULL L MiaAteaimienio trabajo
Trabajo. de equipo, repuestos,
personal, tiempo, etc.)

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet.
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9) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) ( ; (12)
Sg Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cédigo Contigg:encia Parametros Prod:ctos Vat;;:ble Re(;il )tr " Documento
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) Sevicios Control de Referencia
Numero
- de
NuUmero de ;
Gestor de ordenes de dgr.?f;;; o
mantenimiento En cada Trabajo ejecutadés Oidati il
Cierra Orden de | / Sub Jefe de . : mantenimiento 5046 "Cerradas" por | Disponibilidad > .
3.2.12 Trabajo Plantas Cierra Qrden de Trabajo correctivo 19046 A mantenimiento | del equipo ale:_‘ct)roe/“ Trahtj‘a;g . Soporte SGM
Hidroeléctricas cerrado Correctivo nilfneto de
de Occidente que provoco érdenes
parg de Trabajo
generadas
Emite informe
final del
mantenimiento
correctivo ante
la Gerencia de De ser necesario genera
Empresa de Jefe de informe final en forma En cada
Generacion de Plantas electronica y escrita y o mantenimiento .
4213 energia Hidroeléctricas | envia al Gerente de Empresa correctivo 1ee7y N.A. LA N.A. Mo it Fisal N.&s
Eléctrica de Occidente de Generacion de Energia cerrado

(cuando es una
declaracion de
emergencia).
Fin del

Procedimiento.

Eléctrica.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.3. Contingencias:
Tipo de Contingencia
(1) 2 (6) (9
No. Contingencia (3) (4) (5) Mecanico / (7) (8) Solucién a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacion | Sistema s Personal | Otros
Eléctrico
Ausencia del Sub Jefe de
1 Plantas Hidroeléctricas N.A. N.A. N.A. N.A. X N.A. Informar a Encargado de Mantenimiento Mecanico
de Occidente
2 | Pérdida de comunicacién | N.A. NA. X NA. M| NA, | C€O1lamasal Jefe de Planta o al Sub-- Jefe de Planta para
verificar acciones inmediatas
El Encargado de Mantenimiento Mecanico, Encargado de
- Taller Eléctrico, Jefe y Sub Jefe de plantas hidroeléctricas de
3 Desconbclmients de N.A. N.A. N.A. X N.A. N.A. occidente realizan andlisis de sintomas presentados por el
causa de falla ; . 5 ;
equipo para deducir posibles causas y aplica proceso de
descartes desde la causa mas probable.
Verifica posible reparacion de repuestos usados, de no ser
Falta de insumos o posible debera realizar compra de emergencia. (En ausencia
4 repuestos especificos N.A. X N.A. N.A. N.A. N.A. de ambas posibilidades anteriores se verifica posible
para la solucion de falla funcionamiento de la unidad sin la pieza dafiada, aun sea a
menor capacidad)
Conjuntamente el Encargado de Mantenimiento Mecanico,
. Encargado de Taller Eléctrico realizan nuevo ciclo de analisis
5 Si los resultados dg .Ias N.A. N.A. N.A. X N.A. N.A. | de fallay repeticion de pruebas hasta encontrar la solucion a
pruebas no son positivos . ) - f
la falla (considera apoyo via telefénica o electrénica con
proveedor del equipo involucrado)
El Supervisor del Contrato solicita a la empresa contratista
Si los resultados de las realice las acciones necesarias para corregir la falla hasta en
& pruebas no son positivos N.A. NA. X N-A. L obtener el resultado positivo. Se agotan los recursos hasta
encontrar solucion. Se deja un registro.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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7. Control de Cambios:

Control de Cambios

Version Cambio Realizado
De acuerdo a la mejora continua el presente procedimiento
presenta los cambios siguientes:
e Se actualizan los registros aplicables en el
procedimiento con: Nombramiento.
5 e Se actualiza los documentos de referencia con el

Soporte SGM.

e Se agrega el cddigo FTC para los responsables en el
proceso.

e Se actualizé formato de matriz plan y de

contingencias.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.

Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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. Elaboro: Reviso: Aprobé:

Nombre: Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Ricardo Velado
Cuzal Cuzal

Cargo: Jefe de Plantas|Cargo: Jefe de Plantas | Cargo: Gerente de Empresa
Hidroeléctricas de Occidente | Hidroeléctricas de Occidente | de Generacion de Energia
Eléctrica del INDE — EGEE

a.i.

Firma y Sell | Firma y Sello: /-

3\
)\

N4

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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OBJETIVO Y ALCANCE

Programar y ejecutar de manera oportuna el mantenimiento predictivo de los
diferentes equipos, para evitar el mantenimiento correctivo / salida forzada, asi
como también determinar el estado buscando un 6ptimo funcionamiento. Inicia
con la deteccion y realizacion del mantenimiento Predictivo y finaliza con la
ejecucion del trabajo y entrega del informe / orden de trabajo, aplicable al

mantenimiento eléctrico-electrénico.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

« Manual del Fabricante.

+ Reglamento de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del INDE.
« Manual para la Administracion y Supervision de Contratos del INDE.
« Manual MP9

« Planos de Equipos

« Plan de Compras

REGISTROS APLICABLES

e Orden de Trabajo

e Bitacora en Sala de Mando.

¢ Orden de Compra y Pago (para contrataciones externas)

¢ Informe final de servicios externos (para contrataciones externas).
e Solicitud de Mantenimiento u Oficio o correo electrénico.

e Libro de Actas

DEFINICIONES

4.1.Mantenimiento Correctivo: Trabajo que se realiza cuando surge una falla.

4.2. MP9: Software de Mantenimiento.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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4.3. Mantenimiento Eléctrico - Electrénico: Parte del mantenimiento que se
enfoca en los reguladores de voltaje, de velocidad, equipo de subestacion,
equipos generadores, equipos transformadores, equipos de control,

medicion, supervision y equipos auxiliares.

4.4. Mantenimiento predictivo: Parte del mantenimiento que se enfoca en
diagnosticar, programar y ejecutar de manera oportuna el mantenimiento
de los diferentes equipos. Historico y proyeccion esperada en el

comportamiento del equipo.

4.5.0rden de trabajo: Documento donde se especifican los trabajos de

mantenimiento que deben realizarse.

4.6.Salida forzada: Paro de una unidad por falla fortuita o impredecible.

NORMAS

5.1 Unicamente el Encargado de Taller Eléctrico (o profesional que lo

sustituya), esté facultado para coordinar el inicio de los trabajos.

5.2 Ningun trabajo de mantenimiento eléctrico contratado externamente

puede realizarse sin supervision del personal del INDE.
5.3 Es imperativo el uso de proteccion personal y seguridad industrial.

5.4 Todo trabajo de mantenimiento debe estar relacionado con una orden de

trabajo.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en |a Intranet.
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5.5 Toda Orden de Trabajo de mantenimiento debe estar debidamente
coordinada con operaciones, ya sea Sala de Mando de la Central o el

Operador del Mercado Mayorista.

5.6 Las frecuencias de mantenimiento de los equipos se determina de

acuerdo al manual del fabricante.

5.7 En caso de que no se realice un mantenimiento se reprograma para el

siguiente periodo o siguiente afio.

5.8 Los mantenimientos predictivos son programados anualmente vy

aprobados por AMM.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1.Diagrama de flujo

Ejecuta el

Genera Orden de Trabajo
para reali imi
predictivo eléctrico.

) enimiento
5.1.1

Supervisa ejecucién de
trabajos de
mantenimiento
predictivo.

5.1.2

= EEsta de

acuerdo con
el trabajo
ejecutado?

I

Inicio

 J

Planifica el mantenimiento de los
equipos en base al manual del
fabricante e historial de equipos
de la planta para establecer la
frecuencia del mantenimiento
1

<3

Con Personal
Interno o

o

I

v

Programa el
Mantenimiento de
los equipos.

2

]

i
i

4
Consulta en MP9 los
equipos a atender o

intervenir para el
mantqn;mie_nto.

‘

Verifica si el
mantenimiento predictivo
requiere paro de
unidades generadoras.

-
" ¢Requiere parar
las unidades
generadoras?

Coordina en Sala
de Mando et
mantenimiento

]

J’ e

Verifica si el mantenimiento
se debe realizar con personal
propio o por contrataciéon
externa en MP9.

.
" ¢Se trabajara con

=

Personal Interno o
con Contratacion
Externa?

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.

Con Contratacion
Externa

Consulta Plan de Compras
para contratar el servicio de
mantenimiento predictivo
52

—

administrativa dependiendo

Define tipo de gestién

si es compra directa,
invitacion a cotizar o
licitacion
5241

va
pag. 6
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Valida Orden de
Trabajo
5.1.3

y

Registra los trabajos
realizados en Orden
de Trabajo.
51.4

Cierra Orden de

Procedimiento. ;

e ey

.b ; Realiza gestion
vnenes ——pi  de compras
pag. | 5.22

Procedimiento

Coordina los

preparativos del
"I mantenimiento externo.

523

Solicita generar Orden
de Trabajo de

mantenimiento externo.;

Archiva informe final de
mantenimiento predictivo

contratacion externa.
52.14

- ..
Genera Orden de
Trabajo.
525

Nombra a persona
que supervisara el
servicio
526

y
Ejecuta ef

tenimiento
5.2.7

Y

Supervisa los trabajos
de mantenimiento
externo
528

" iEstade acuerdo

con el trabajo
ejecutado?

Si

Elabora informe de
avances ylo
culminacién de
mantenimiento externo.
5.2.9

Suscribe Acta de
Finalizacion de
Trabajos
5.210

Valida Orden de
Trabajo
52.11

1

eléctrico-electrénico por ¥

Cierra Orden de
Trabajo en MP9.
5213

Registra los
trabajos realizados
en Orden de Trabajo
5242

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.2. Matriz Plan:
9) (10) (12)
(2 @) @) (5) (6) @) X
() Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Coédigo () . Parametros poductes Vexjsla (1.1) Documentos
L (Qué) (Quién) (Cémo) (Cuindo) | Frc |COntingencid) i adon) ° de Registro de
Servicios Control Referencia
Planifica el mantenimiento Planifica el mantenimiento
de los equipos ep base al Sub Jofeda predictivo a : PLP (Plan Manual de
manual del fabricante e Plantas transformadores, Fvialde Eabricante
1 historial de equipos de la |, . o generadores e interruptores Anual 19046 N.A. N.A. N.A. N.A. ) !
Hidroeléctricas manteni- planos de
planta para establecer la ; (empresa extemna), . ]
; de Occidente miento) equipo
frecuencia del Termografia (personal
mantenimiento interno).
Gestor de
Programa el Mantenimiento| Mantenimiento / En}MII:’Q prograima el. 5046 Pigraina Soporte
2 ; mantenimiento de los equipos| Semanal 1,2 N.A. semanal de N.A. N.A.
de los equipos. Encargado de : 2 5049 o SGM
PN en base a la planificacién. manteni-miento
Taller Eléctrico
Consulta en MP9 los Gestor de
X - En MP9 consulta todos los
3 ec.]wpos a_ albndarg Mantarimient ./ equipos a atender o intervenir| Semanal 8046 NA. N.A. N.A. N.A. NA. Sapens
intervenir para el Encargado de - 5049 SGM
= . para el mantenimiento.
mantenimiento. Taller Eléctrico
Verifica si el mantenimiento
Verca s A anSOTien) 05, | " menma s
4 | predictivo requiere paro de S . s Semanal | 5049 NA. NA. NA. NA. NA. NA.
i Taller Eléctrico | paro de unidades continta en
unidades generadoras. s ;
4.1, sino necesita parar
continta paso 5
Previo a realizar el
Sub Jefe de mantenimiento, el Sub Jefe Encada Bitacora de
41 Coordina en Sala de Planta Planta o Encargado de s 19046 NA NA NA NA Sala de NA
’ Mando el mantenimiento | /Encargado de | Taller Eléctrico debe informar . 5049 o i o o o
s i miento Mando
Taller Eléctrico ycoordinar con Sala de
Mando

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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9) (10) (12)
2 (3) (4) (5) (6) (8) .
!&1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cédigo _(7) .| Parametros prodiRgs b e (1.1) PO
. (Qué) (Quién) (Como) (Cudndoj | FTC |Contingendial . e ador) q o4 Regpiy s
Servicios Control Referencia
Verifica si el mantenimiento
Verifica si el mantenimiento de'zbe GRSt persenal - t:'le
; Gestor de interno o por contratacion manteni-
ot ks Mantenimiento /| externa, en el Programa Anual 5046 mientos
. personal_ prop|o o gl Encargado de | de Mantenimiento de Plantas Semanal 5049 E predictivos L N L R
contratacion externa en - : ;
MP9 Taller Eléctrico | MP9 e informa a Sub Jefe de intemos y
' Plantas Hidroeléctricas de externos
Occidente
GON PERSGIAL Gestor de ?oenlfzn?:rfsr;d; e-:-:zglr:;czn -
5.1 ";TETRI\:)O,: Genere ?rden Mantenimiento / en MP9, lo traslada al a(;ge:c:r)nzl 5046 NA %E:dnzgzg g: NA NA Orden de Soporte
’ 2 t rabajo ?ara rg.a I&zar Encargadode | Mecanico e informa a Sub pangal & 5049 o Trabaio o o trabajo SGM
martl'ezgmlencla p:e. ICUVOS | Taller Eléctrico Jefe de Plantas MP9 )
REAINES RIHES Hidroeléctricas de Occidente.
manteni-
Cumpli-miento mientos Manual de
Encargada de Enbaseal| 5049 al programa redictivos Orden de Fabricante
5.1.1 | Ejecuta el mantenimiento. | Taller Eléctrico, | Realiza el mantenimiento. N.A. program N.A. p . '
. programa 501 de manteni- programa- trabajo planos de
Electricista 2 3
miento dos wrs. equipo
Ejecutados
Supenvisa la ejecucion del
mantenimiento directamente
en e!equo a intervenir Crdsnido
p : i realizado por personal ;
Syperviea sjocuctori do Encargado de |intemno, si no esta de acuerdo Enaga Eficaciaenel Trabaip
5.1.2 | trabajos de mantenimiento 9 Egn ' : manteni- | 5049 6 N.A. ind N.A. firmada como N.A.
e Taller Eléctrico | genera observaciones a las : manteni-miento
predictivo. miento soporte de la
personas responsables para ok
i Supenvi-sién
que se implementenen el
trabajo que se esta
realizando.
513 | ‘Validaonenaegfanae | Teagadede. | Siesta deacierdo valdala ig:t?ai? 5049 6 NA NA NA s NA
- 19 1 Taller Eléctrico Orden de Trabajo il A o o trabajo &

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar |a tltima vigencia para su uso en la Intranet.
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(9) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8)
) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cédigo M | parsmetros | Productos Variable (1) (12
No. Qué) (Quién) (Cémo) (Cuéindo) ETC Contingencia (Indicador) o de Registro Instructivo
{ Servicios Control
Registra trabajos realizados
en Orden de Trabajo enel
Registra los trabajos Raslorde Sistema de MP9 (Indicando
; Mantenimiento / oy i Encada 5046 Eficacia enel Orden de
5.1.4 realizados en Ordende procedimiento utilizado, . 1 N.A. o N.A. ; N.A.
; Encargado de v o N mantenimiento| 5049 mantenimiento trabajo
Trabajo. . | condiciones iniciales y finales
Taller Eléctrico A
de equipo, repuestos,
personal, tiempo, etc.)
Gestor de ON;rZﬁ;‘; :Z
. - Mantenimiento /| Verifica la informacion del Cumplimiento al . W
Cierra Orden de Trabajoen| o \tfede | registodelaOrdende | Encada | 5046 Manierimiento | Disponibiidad | 20081 100%) 540, 46
515 MPS. Fin del 4 ] : . 1 - : entre numero de . Soporte SGM
Plantas Trabajo y cierra dicha Orden [mantenimiento| 19046 Predictivo del equipo Trabajo en MPS
Procedimiento. ; ¢ ; Ordenes de
Hidroeléctricas de Trabajo en MP9. programado Trabajo
de Occidente generadas
Jefe de Plantas| Consulta la disponibilidad
CON CONTRATACION | Hidroeléctricas presupuestaria enbase de Solicitud de
EXTERNA: Consulta el | de chderrte/ datos de Unidad qucmom Y | De acwerdoa| 10077 NG
5.2 plande Compras para Subjefe de aprueba el servcio de . N.A. NA. N.A. NA. . N.A.
o 1 la necesidad | 19046 Oficio o Correo
contratar el senvicio de Plantas conformidad al Reglamento Electronico
mantenimiento predictivo | Hidroeléctricas | de Compras, Contrataciones
de Occidente | yEnajenaciones del INDE.
Jefe de Plantas X 1 e
Define tipo de gestion | Hidroeléctricas D.e ﬁne e.I P de ge.stlén . Ejecucién S°"°!t“F’ de |Regiamerto de
o s : administrativa dependiendo si ) Mantenimiento u| Compras,
administrativa de Occidente / ) o 10077 presupuestaria . .
i ; N es compra directa, invitacién | De acuerdo a Oficio o Correo | Contrataciones
52.1 |dependiendo sies compra| Subjefe de : e B 19046 4y5 respecto a N.A. Q )
. Y i a cotizar o licitacion y se la necesidad T Electronico, y
directa, invitacién a cotizar Planta / g 3010 mantenimientos , :
g e . realiza de acuerdo al 24y Plande Enajenaciones
o licitacion Coordinador predictivos
SRR Reglamento. Compras del INDE.
Administrativo
Realiza gestion de compras y Reglamenlo de
; i : solicita autorizacion. (Ver P c CHIpES,
522 Realiza gestionde Coqrc?mad_or reglamento de Compras, De acw@o al 3510 7 NA. NA. NA. lan de ontrataciones
compras Administrativo 2 la necesidad Compras. y
Contrataciones y ; ;
Enajenaciones del INDE) g
d del INDE.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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9) (10)
(2 3 4 (5) (6) (8) <
() Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cadigo _(7) ; Parametros \ S Yarisitie (1,1) ) .
No. J - A 2 Contingencia . 0 de Registro Instructivo
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) -
Servicios Control
Sub Jefe de [ Coordina la programacion del Reglamento de
Plantas mantenimiento: Via telefonica — Cantidad de Compras,
Coordina los preparativos | Hidroeléctricas | o por correo conla empresa - 19046 Contrataciones | Contratacione : Ordende | Contrataciones
523 . ; . . - |mantenimiento NA. ; Unidad
del mantenimiento externo. | de Occidente/ | contratista asignada y via 5049 programas wrs. | s asignadas Compra yPago y
externo . -
Encargado de |personal con el Encargado de Ejecutadas Enajenaciones
Taller Eléctrico Taller Eléctrico. del INDE
Sulglis::sde Emite instrucciona
Solicita generar Orden de Hidoelieiase Encargado de Taller Eléctico| Encada 19046
5.2.4 | Trabajo de mantenimiento . o0 Gestor de Mantenimiento |mantenimiento NA. NA. NA. NA. Adjudicacién NA.
de Occidente / 5049
extemno. para que genere Orden de externo
Encargado de ;
3 Trabajo en MP9
Taller Eléctrico
Gestor de Genera orden de trabajo en :
Mantenimiento /| MP9, la entrega a Empresa E e 5046 himerd e Orden de
5.2.5 | Genera Ordende Trabajo. ' veg P mantenimiento 3 Ordenes NA. NA. ; Soporte SGM
Encargado de | Externae informa a Sala de 5049 ; trabajo
i externo abiertas
Taller Eléctrico Mando.
Gerente de Nombra a Supemsor@g!
Contrato para la supenvision
Nombra a persona que Empresd de del servicio de mantenimiento Engads Designacion
526 aap % Generacion de | °° oy - |mantenimiento| 705 NA. NA. gnacl NA. NA. NA.
supervisara el servicio e por Contratacion Externa. (si de Supervisor
Energia oz externo
Eléctrica el monto del mantenimiento
es mayora Q. 90,000)
Ejecuta el mantenimiento . - Manual de
Enel Cumplimiento al Mantenimientos .
: - Empresa tomando en cuenta las . - Orden de Fabricante
5.2.7 | Ejecuta el mantenimiento : ) mantenimiento| N.A. NA. Programa de N.A. predictivos vrs. ;
Contratista Normas de Seguridad i ; Trabajo planos de
; contratado Mantenimiento Ejecutados h
Industrial. equipo

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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9 (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) . (12)
;10) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Codigo Contig)encia Parametros Prod:ctos Va:;::ble Re(1i15)tro Documentos de
' (Qué) (Quién) (Como) (Cuando) | FTC 9 (Indicador) V. 9 Referencia
Servicios Control
Supervisa directamente en la
supenvisar de plant.a .Ia ejecucion del
mantenimiento realizado por
ol ersonal externo. Si no esta
Encargado de P deacusls éenera Encada NA
528 Superwsg Ips trabajos de | Taller Eléctrico observaciones a las malntem- 5049 6 NA. Eﬁcamg gn el NA. NA. NA.
mantenimiento externo / Sub Jefe de ersonas responsables para miento 19046 mantenimiento
Plantas e e F externo
. . que se implementen en el
Hidroeléctricas .
de Occldérits trabajo que se esta
realizando.(Si el monto es
mayor a Q. 90,000)
Elabora informes parciales
de avance ylo informe final, lo
presenta en forma impresa y Cumplimiento Informe Final
, - Encada >
Elabora informe de T _—, electronica al Jefe de Plantas manteni- de entregas de Trabajos de
5.2.9 |avances y/o culminacion de P Hidroeléctricas de Occidente, X N.A. N.A. de acuerdo a Informes N.A. mantenimiento NA.
Fo contrato L miento g
mantenimiento externo. en base al cual se inician los contrato del predictivo
; externo L
tramites de pago servicio. externo.
correspondientes. (Si el
monto es mayor a Q. 90,000)
Empresa
Contr.atl Ste., Encada N.A.
Suscribe Acta de Superisorde | o .o eta BEFiNBlizacion| manteni- | N.A
5.2.10 G i ; contrato y Jefe : i s N.A. N.A. N.A. N.A. Libro de Actas N.A.
Finalizacién de Trabajos de Trabajos miento 10077
de Plantas extemo
Hidroeléctricas
de Occidente
Encada
. ) Encargado de | Siesta de acuerdo validala | manteni- Ordende
5.2.11 | Valida Orden de Trabajo Taller Eléctiico Orden de Trabajo e 5049 6 N.A. N.A. N.A. Trabajo NA.
extemo
Registra trabajos realizados
en Orden de Trabajo enel
Registra los trabajos Ges!orlde Sistema de MP9 (Indicando Encadg Eficacia enel
; Mantenimiento / N = manteni- | 5046 ; Ordende
5.2.12 | realizados en Orden de procedimiento utilizado, i 1 manteni- N.A. N.A. . N.A.
. Encargado de o o g miento 5049 : trabajo
Trabajo . condiciones iniciales y finales miento
Taller Eléctrico . externo
de equipo, repuestos,
personal, tiempo, etc.)

Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar Ia ltima vigencia para su uso en la Intranet.
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9 (10)
] (3) 4 (5) (6) (8) i (12)
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Cadigo _(7) .| Parametros Prighgge G (1_1) Documentos de
No. ; oy A : Contingencia - (] de Registro :
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) | FTC (Indicador) v, Referencia
Servicios Control
PR £ Numero de
Ordenes de
Gestor de Trabaio de Ordenes de
Mantenimiento /| Verifica la informacion del Encada mantenii’n it Trabajo al rdoniic
Cierra Orden de Trabajoen| Sub Jefe de registro de la Orden de . | 5046 « Disponibilidad 100% entre :
5213 S . manteni- 1 predictivo , > trabajo en Soporte SGM
MP9. Plantas Trabajo y cierra dicha Orden i 19046 "Ceradas" delequipo | nimero de MP9
Hidroeléctricas de Trabajo en MP9. Vs Ordenes de
de Occidente “Prograrﬁa i Trabajo
" an MP9 generadas
Archiva informe final de Luego de finalizado el Informe Final Informe Final
mantenimiento predictivo | Jefe de Plantas mantenimiento por Encada de Trabajos de de Trabajos de
5.2.14 | eléctrico-electrénico por | Hidroeléctricas |contratacion externa, recibe el| manteni- | 10077 5 NA. mantenimiento N.A. mantenimiento N.A.
contratacion externa. Fin | de Occidente Informe Final, o revisa y miento predictivo predictivo
del Procedimiento archiva. externo. externo.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la ltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.3. Contingencias:
Tipo de Contingencia
(1) (2) ©) (@)
No. Contingencia (3) (4) - . (5) Mecanico / Y (8) Solucion a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacion | Sistema L. Personal Otros
Eléctrico
Informar de inmediato a Encargado de MP9 en central
1 [Caida del Sistema N.A. N.A. X N.A. N.A. N.A. |para que solucionen el problema y se le informa a Sub
Jefe de Plantas Hidroeléctricas de Occidente.
Ausencia del
2 |Encargado de Taller N.A. N.A. N.A. N.A. X N.A. |El Electricista sera quien supla la actividad.
Eléctrico
Ausencia del ; . : .
El Sub Jefe de Plantas Hidroeléctricas de Occidente sera
3 Encargado de Taller N.A. N.A. N.A. N.A. X N.A. quien suple la actividad.
Eléctrico
Solicita a la Gerencia de Empresa de Generacion de
Energia Eléctrica, mediante oficio, una reprogramacion o
No hay disponibilidad transferencia presupuestal de fondos; de no ser posible se
" presupuestaria L Lk A i REA B hace una reprogramacion o la transferencia durante el
presente periodo del servicio, se incluye éste
mantenimiento en anteproyecto para el proximo periodo.
Ausencia del Jefe de
Plantas El Sub-Jefe de Plantas Hidroeléctricas de Occidente
B Hidroeléctricas de N, ) b, ek % B asumira la responsabilidad de la actividad.
Occidente
- Se informa a responsables de realizar el mantenimiento
Mantenimiento no : .
& lrsgizaa NA NA NA X NA NA que deben de cumplir con lo requerido en la Orden de
iR F’a @ o o i “*  |Trabajo. Se reprograma el mantenimiento en caso no es
conformidad ; .
posible terminar.
En ausencia del . ol . ’
7 |Coordinador NA. NA. NA. X NA. NA. El Jefe de p[a_ntas Hldroelgqucas de Occidente asumira
G 5 la responsabilidad de la actividad.
administrativo

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
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7. Control de Cambios:

Control de Cambios

Versién Cambio Realizado
De acuerdo a la mejora continua el presente procedimiento
presenta los cambios siguientes:
e Se actualiza los registros aplicables en el
procedimiento como: Libro de actas.
5 e Se agrega el cddigo FTC para los responsables en el

proceso.

e Se actualizo formato de matriz plan y de

contingencias.

e Se coloca correctamente el nUmero de codigo de

procedimiento

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Elaboré: Reviso: Aprobo:
Nombre: Ing. Luis JesUs | Nombre: Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Ricardo Velado
Cuzal Cuzal
Cargo: Jefe de Plantas | Cargo: Jefe de Plantas | Cargo: Gerente de Empresa

Hidroeléctricas de Occidente

Hidroeléctricas de Occidente | de Generacion de Energia

Eléctrica del INDE - EGEE
a.i.

Firma y Sello:

= \ /
B Lman s

e o i

W
N

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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OBJETIVO Y ALCANCE

Programar y ejecutar de manera oportuna el mantenimiento preventivo de los
diferentes equipos, para evitar el mantenimiento correctivo/salida forzada.
Inicia con la generacion del programa de mantenimiento Preventivo en MP9 y
finaliza con la ejecucion del trabajo y entrega del informe/orden de trabajo

aplicable al mantenimiento eléctrico/electrénico.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

« Manual del fabricante.

« Reglamento de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del INDE.
« Manual para la Administracion y Supervision de Contratos del INDE.
« Manual MP9

« Planos de Equipos

+ Plan de Compras

REGISTROS APLICABLES

e Orden de Trabajo.

e Bitacora de Sala de Mando

¢ Informe final del proveedor (para contratacion externa).
e Orden de Compra y Pago (para contratacion externa).

e Solicitud de Mantenimiento u Oficio o correo electrénico.
e Libro de Actas

¢ Nombramiento

e Plan Anual de Mantenimiento

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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DEFINICIONES

4.1.MP9: Software de Mantenimiento.

4.2. Mantenimiento Preventivo: Trabajo programado con el cual se pretende

evitar los mantenimientos correctivos.

4.3.Mantenimiento Eléctrico y Electronico: Parte del mantenimiento que se
enfoca en los reguladores de voltaje, de velocidad, equipo de subestacion,
equipos generadores, equipos transformadores, equipos de control,

medicidn, supervisién y equipos auxiliares.

4.4.0rden de trabajo: Documento donde se especifican los trabajos de

mantenimiento que deben realizarse.

4.5.Salida forzada: Paro de una unidad por falla fortuita o impredecible.

NORMAS

5.1 Unicamente el Encargado de Taller Eléctrico (o profesional que lo

sustituya), esta facultado para coordinar el inicio de los trabajos.

5.2 Ningun trabajo de mantenimiento eléctrico contratado externamente

puede realizarse sin supervision del personal del INDE.
5.3 Es imperativo el uso de proteccion personal y seguridad industrial.

5.4 Todo trabajo de mantenimiento debe estar relacionado con una orden de

trabajo.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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5.5 Toda orden de trabajo de mantenimiento debe estar debidamente

coordinado con operaciones, ya sea Sala de Mando de la Central o el

Operador del Mercado Mayorista.

5.6 Las frecuencias de mantenimiento de los equipos se determina de

acuerdo al manual del fabricante.

5.7 En caso de que no se realice un mantenimiento se reprograma para el

siguiente periodo o siguiente afo.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1. Diagrama de Flujo

i
| Planifica el mantenimiento de los
i equipos en base al manual del
| fabricante e historiat de equipos
| de la planta para establecer fa
frecuencia def mantenimjento

1

3
. Programa el
Mantenimiento de
los equipos.
2

Consulta en MP9 los
equipas a atender o
intervenir para ol
mantenimiento.

5 3

| Verifica si el mantenimiento
|se debe realizar con personal

| propio o por contratacion
externa en MP9,
s |
Con Personal : Con Contrataciéon
R — . interno K Externa ) )
e ; Genera Orden de Trabajo para % s Consulta el plan de compras
Coordina en Sala | realizar mantenimiento " ¢Se trabajara con para contratar el servicio de
| deMandoel | §§3mv&ntavo eiecmco-eiectmmcq.% - Personat interno o e mantanimiento predictivo
| mantenimisnto. | 4. g" con Contratacion 4.2
] { Externa?

L

“w\

Define tipo de gestién
administrativa dependiendo

414 ; _
Lomamenanommme k\M /‘“&. N\’\

mantenimiento. i A
| 412 si 65 compra directa,
e | invitacidn a cotizar o

{ { licitacion
¥ : 421
; Supervisa ejecucion de i |
! trabajos de | i
{ mantenimiento ] b
| praventivo. i
i . 413 | va
! | - pag. 6
|
X

P /;_Esta de acuerdo
con el trabajo

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.



Caodigo: 04-02-00-27-00-00-00-
07-10-002

Fecha de vigencia: 2 5 MAY 70
Version 2 Pagina 6 de 15

PROCEDIMIENTO
Mantenimiento Preventivo
Eléctrico-Electronico

Realiza gestion
de compras LS

Solicita generar Orden
de Trabajo de
mantenimiento externo.

Coordina los
preparativos del
mantenimiento externo.
| 423

| Valida Orden de
| Trabajo
‘ 414

Registra los trabajos
realizados en Orden
de Trabajo.
415

A 4

Cierra Orden de
Trabajo en MP9.
4186

U —_

! Findel
| Procedimiento.

| Archiva informe final de

{ Fin del 'mantenimiento preventivo
| -eléctrico- electrénico por
\ Frackdimisnto | contratacion externa.

; 4215

Cierra Orden de

Trabajo en MP9.
4214

) |

4.24

| Genera Orden de |
Trabajo.
42.5

|Nombra a persona que
' supervisara el servicio
4.2.6

‘7 de Mando el
1 mantenimiento
427

LA T e

Ejecuta el !
mantenimiento o
4.2,

de mantenimiento
externo

Supervisa l0s trabajos}
i
429 §

-~ ¢Esta de acuerdo \ og
< con el trabajo .

ejecutado?

| Si
Elabora informe de avances
y/o culminacion de
mantenimiento externo.
4.2.10

Finalizacién de
Trabajos
4.2.11

¢ trabajos realizados

 Registralos
en Orden de Trabajo
4213

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.2. Matriz Plan:
(9 (10)
@ 3 (4) (5) (6) (8) : (12)
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia| Caodigo .m .| Parametros Py b e (1_1 ) Documentos
No. , .. , . Contingencia ) 0 de Registro )
(Qué) (Quién) (Cémo) {Cuando) FTC (Indicador) iz de Referencia
Servicios Control
Planifica el mantenimiento
de los equipos ep base al Sy oo de Planifica gl mantenimiento PLP (Plan
manual del fabricante e Plantas de los equipos en base al Kepialifs
i historial de equiposde la |, . e manual del fabricante para anual 19046 NA. NA. NA. NA. i NA.
Hidroeléctricas : mantenimien
planta para establecer la ; establecer la frecuencia del
. de Occidente - to)
frecuencia del mantenimiento
mantenimiento
Gestor de
o S En MP9 programa el Programa
2 Programee Marlltenlmlento T ! mantenimiento de los equipos| Semanal " 1,2 N.A. semanal de NA. NA. Soporte SGM
de los equipos. Encargado de G 5049 s
=k enbase a la planificacion. mantenimiento
Taller Eléctrico
Consuita en MP9 los Gestor de
p . EnMP9 consulta todos los
3 equupos a. aEicho: | Markelmisiin equipos a atender o intervenir| Semanal gl NA. NA. NA. NA. NA. Soporte SGM
intervenir para el Encargado de i 5049
%) i para el mantenimiento.
mantenimiento. Taller Eléctrico
. . -, Verifica si el mantenimiento ,
Verifica si el mantenimiento ’ Numero de
. Gestorde | debe realizarse por personal L
se debe realizar con o . - mantenimiento
; Mantenimiento /|  intemo o por contratacion 5046 -
4 personal propio o por Semanal 3 s preventivos NA. NA. MP9 NA.
.l Encargado de |externa, en el Programa Anual 5049 :
contratacion externa en A o internos y
Taller Eléctrico | de Mantenimiento de Plantas
MP9. externos
MP9
RN FERRAURAL Gestor de ?errr:le i e -Irratt?P en D rdo
INTERNO: Genera Orden K wa Lpeeag e st | ace Cantidad de
41 | deTrabajiinara telier Mantenimiento/|  enMP9, lo traslada al alprograma| 5046 4 S NA. NA. Orden de Soporte SGM
antenimient i Encargado de | electricista einformaa Sub | anualen | 5049 Trabaio trabajo
manienmiento prevemivos | Talier Eléctrico Jefe de Plantas MP9 I
eléctrico-electrénico q S .
Hidroeléctricas de Occidente.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.




PROCEDIMIENTO
Mantenimiento Preventivo

07-10-002

Cadigo: 04-02-00-27-00-00-00-

Fecha de vigencia: 25 MAY 20

Eléctrico-Electréonico Version 2 Pagina 8 de 15
(9 (10)
@ @) (@) (5) ®) (8) : (12)
r£l1o) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cddigo Con tiggencia Parametros Pmd:cms Var:jaeble Regil)tro Documentos
(Qué) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) Servicios Control de Referencia
Previo a realizar el
Guordina snSaiide Encargado de | mantenimiento, el Encargado| Encada 5049 Bitacora de
411 Niindo ol marlerimisnio Taller Eléctrico, de Taller Eléctrico o manteni- N.A. N.A. N.A. N.A. Salade N.A.
Electricista electricista debe informar y miento 501 Mando
coordinar con Sala de Mando
Cumplimiento mantenimientos Manual del
: - Encarga’do‘de . - Enbase al S al programa | Disponi-bilidad | preventivos Ordende fabrican-te,
4.1.2 | Ejecuta el mantenimiento. | Taller Eléctrico,| Realiza el mantenimiento. N.A. . b
Electricista programa 501 dg . del equipo programados trabajo plan0§ del
mantenimiento vrs. Ejecutados equipo
Supervisa la ejecucion del
manten|m|elnto dlrectamgnte En Orden de
en el equipo a intervenir .
; Trabajo
; ; - realizado por personal
Supervisa ejecucion de Encargado de |interno, si no esta de acuerdo by Eficacia enel hrmiada
4.1.3 | trabajos de mantenimiento 9 o ! . manteni- 5049 7 N.A o NA. como NA.
3 Taller Eléctrico | genera observaciones a las ] manteni-miento
preventivo. miento soporte de
personas responsables para :
) la Supervi-
que se implementen en el *
A i sion
trabajo que se esta
realizando.
Encargado de | Si esta de acuerdo valida la Eneats Orden de
4.1.4 | Valida Orden de Trabajo Taller Elécliico Orden de Trabajo ma-ntenl- 5049 7 N.A N.A. NA. rabajo N.A.
miento
Registra trabajos realizados
Gestor de en Orden de Trabajo enel
Registra los trabajos y Sistema de MP9 (Indicando | Encada ; Ordende
2 Mantenimiento / - s " 5046 Eficaciaenel .
415 | realizados en Orden de procedimiento utilizado, manteni- 1 NA. o N.A. Trabajo en N.A.
: Encargado de it e ; 5049 manteni-miento
Trabajo. condiciones iniciales y finales| miento MP9

Taller Eléctrico

de equipo, repuestos,
personal, tiempo, etc.)

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la dltima vigencia para su uso en la Intranet.
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(9) (10)
(2) (3) (4) (5) (8) (8) (12)
,&10) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cédigo Contis;”encia Parametros Prod:ctos Var:’aeble Re(1i2tro Documentos
' (Qué) (Quién) (Como) (Cuando) | FTC 9 (Indicador) ) g de Referencia
Servicios Control
Numero de
Gestor de ™ Ordenes' e
; ; Mantenimiento /| Verifica la informacién del Gffmplimiti-to Trabajo
Cierra Orden de Trabajo en . Encada al manteni- : i it ejecutadas al | Ordende
i Sub Jefe de registro de la Orden de ; 5046 3 Disponibili-dad ;
416 MPS. Fin del A : manteni- 1 miento : 100% entre | Trabajo en | Soporte SGM
5 Plantas Trabajo y cierra dicha Orden : 19046 ; del equipo .
Procedimiento. ’ Sy 3 miento Preventivo nimero de MP9
Hidroeléctricas de Trabajo en MP9.
: programa-do Ordenes de
de Occidente A
Trabajo
generadas
. Jefe de Plantas| Consulta la disponibilidad Regla-mento
CON CONTRATACION | Hidroeléctricas | presupuestaria en base de s %om e
EXTERNA: Consulta el | de Occidente / | datos de la Unidad Ejecutora | De acuerdo S
N 10077 Plande |Contrataciones
42 plan de compras para Sub Jefe de y aprueba el servicio. De ala 19046 N.A. N.A. N.A. N.A. Compras
contratar el servicio de Plantas conformidad al Reglamento | necesidad Pras: i Y i
ik g ; £ it ; Enajenaciones
mantenimiento preventivo. | Hidroeléctricas | de Compras, Contrataciones del INDE
de Occidente | yEnajenaciones del INDE. ’
: - Jefe oo .Pla_ntas Define el tipo de gestion Regla-mento
Define tipo de gestion Hidroeléctricas i ; ; ;
s : : administrativa dependiendo si de Compras,
administrativa de Occidents / es compra directa, invitacion Dogeuoda| 10017 Plande |Contrataciones
4.2.1 | dependiendo si es compra | Sub Jefe de Pl et ala 19046 5y6 N.A. N.A. N.A.
. s : a cotizar o licitacion y se 3 Compras. y
directa, invitacion a cotizar Planta / " necesidad | 3010 ; ;
G o ; realiza de acuerdo al Enajenaciones
o licitacion Coordinador
i ; Reglamento. del INDE.
Administrativo
Realiza gestion de compras y Cantidad de ;iegla-mento
o b, g 5 e Compras,
. » ) solicita autorizacion. (Ver | De acuerdo Contratacione . Ordende :
Realiza gestion de Coordinador Contrataciones ; Contrataciones
422 L ) reglamento de Compras, ala 3010 8 S programas ; Unidad Compra y
compras Administrativo ; < asignadas y
Contrataciones y necesidad VIS, Pago . .
Enajenaciones del INDE) Ejecutadas GRRRTRI g,
) del INDE.
Sub Jefe de | Coordina la programacion del Gioase
Plantas mantenimiento: Via telefonica| Encada electrénico o
Coordina los preparativos | Hidroeléctricas | o por correo conla empresa | manteni- 19046
423 . : y 2 . : NA. N.A. N.A. NA. nota de N.A.
del mantenimiento externo. | de Occidente / | confratista asignada y via miento 5049 inicio de
Encargado de | personal con el Encargado externo trebsiE
Taller Eléctrico de Taller Eléctrico .

Instituto Nacional de Electrificacién, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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S Eléctrico-Electronico Version 2 Pagina 10 de 15
4) (9) (10) (12)
(2) (3) @ (5) (6) (8) :
() Actividad Responsable Artividad Frecuencia | Codigo .(7) g Parametros Progfttos Vaatie “.1) Hacumentos
No. (Qué) (Quién) Especifica (Cuéndo) FTC Contingencia (Indicador) o de Registro de )
(Como) Servicios Control Referencia
Emite instruccion
. Sub Jefe de a Encargado de
Sioiglia:generar Plantas Taller Eléctrico o En cada
Ordende | | iyoeléctricas Gestor de manteni- | 19046 Orden de
424 Trabajo de d8 Occiderte:/ Martenimient iirih 5049 3 N.A. N.A. N.A. Trabajo en N.A.
mantenimierito e Occidente antenimiento miento MP9
e Encargado de para que genere externo
’ Taller Eléctrico Orden de Trabajo
en MP9
Gestor de Genera orden de En cada Néimero de C::gg:jge
425 Genera Orfien Mantenimiento/ @raba]o en MP9 e ma.ntenl- 5046 3 Ordenes NA. NA. Bitacora de | Soporte SGM
de Trabajo. Encargado de informa a Sala de miento 5049 aflerias Sala de
Taller Eléctrico Mando. externo Mando
Nombra a
Supervisor del
Contrato para la
supervision del
S;r:r?;a 39 EGr: r?ej::l %ee servicio de E‘lg:t?afi?- Designacio Nombra-
42 | PerSonaq presa mantenimiento por . 705 N.A. NA. n de N.A. : N.A.
supervisara el Generacion de = miento ; miento
servicio Energia Eléctrica Canirataciay externo Supervi-sor
Externa. (siel
monto del
mantenimiento es
mayor a Q. 90,000)
4 Previo a realizar el
S;:'gogg";faig o Su;l : :‘?: /de mantenimiento En cada 19046 Bitacora de
427 el Encargado de debe informar y manteni- 5049 N.A. N.A. N.A. N.A. Sala de N.A.
mantenimiento Taller gléctrioo codydinar con Sala ilanio Mando
de Mando
Ejecuta el _ ——
mantenimiento Enel %Tgf;'":;?;‘;o Disponibili- Mantc:g;mlen Manual del
428 Ejecuta el Empresa tomando en cuenta | manteni- NA NA d% dg A del coviiilivas Orden de fabricante,
- mantenimiento Contratista las Normas de miento o o maritenmilens equipo P e Trabajo planos del
Seguridad contratado e E'ecuté — equipo
Industrial. !

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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9 (10)
(2) (3) 4) (5) (6) (8) . (12)
1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Codigo .(7) .| Parametros ROODiEs Vanable (1.1) Documentos
No. " : ¢ Contingencia 5 o de Registro .
(Qué) (Quién) (Coémo) (Cuéando) FTC (Indicador) = - de Referencia
Servicios Control
Supervisa directamente en la
planta la ejecucion del
mantenimiento realizado por
personal externo. si no esta
de acuerdo genera Encada
429 Supenn;a Igs trabajos de | supervisor de observaciones a las ma_ntem- NA. 7 NA. Eﬂcac!a en el NA. NA. NA.
mantenimiento externo contrato personas responsables para miento manteni-miento
que se implementen en el extermo
trabajo que se esta
realizando. (si el monto del
mantenimiento es mayor a Q.
90,000)
Elabora informes parciales
de avance y/o informe final, lo
presenta en forma impresa y Cumplimiento
: electrénica al Jefe de Plantas| Encada p Registro de
Elabora informe de : : i . 3 de entregas
. supervisor de | Hidroeléctricas de Occidente,| manteni- Informe de
4.2.10 | avances yfo culminacion de s A N.A. N.A. de acuerdo a Informes NA. N.A.
ooy contrato en base al cual se inician los miento acuerdo al
mantenimiento externo. - contrato del
tramites de pago extemo T Proveedor
« . SENVICIO.
correspondientes. (si el monto
del mantenimiento es mayor a
Q. 90,000)
Empresa
Contratada,
Supervisor de
contrato, Jefe/ | Suscribe Acta de Finalizacién| Encada N.A.
Suscribe Acta de Sub Jefe de | de Trabajos (Si el monto del [ manteni- N.A. Libro de
el Finalizacién de Trabajos Plantas contrato es mayora Q. miento 19046 Btk Pl N NP Actas HA,
Hidroeléctricas 90,000) extemo 5049
de Occidente y
Encargado
Talle Eléctrico
; . Encargado de | Si esta de acuerdo valida la Cuanto Orden de
4.2.12| Valida Orden de Trabajo Taller Eléctrico Orden de Trabajo ATfiiits 5049 7 N.A. N.A. NA. Trabajo N.A.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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(9) (10}
(2 (3) @ (5) (6) ®) : (12)
:110) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Coédigo Contig)encia Parametros 'V amas Var;able Re(1il)tro Documentos
: (Qué) (Quién) (Como) (Cuando) | FTC 9 (Indicador) ° e g de Referencia
Servicios Control
Registra trabajos realizados
Castor de en Orden de Trabajo enel i sada
Registra los trabajos Mantenimiento / Sistema de MP9 (Indicando FEAFET 5046 Eficacia en el Orden de
4.2.13| realizados en Orden de procedimiento utilizado, : 1 manteni- N.A. N.A. . N.A.
: Encargado de o 2 miento 5049 : trabajo
Trabajo - condiciones iniciales y finales miento
Taller Eléctrico ; externo
de equipo, repuestos,
personal, tiempo, etc.)
Ndmero de ;
Numero de
Ordenes de
; Ordenes de
Gestor de Trabajo de Trabaio
Mantenimiento /| Verifica la informacién del Encada manteni- e'ecutadjas al | Ordende
Cierra Orden de Trabajo en| Sub Jefe de registro de la Orden de p 5046 miento Disponi-bilidad ) .
4214 ; ; - manteni- 1 ] ] 100% entre | Trabajoen | Soporte SGM
MPS. Plantas Trabajo y cierra dicha Orden miento 19046 preventivo del equipo BHTD des MPO
Hidroeléctricas de Trabajo en MP9. "Cerradas”
. Ordenes de
de Occidente VIS, i
. Trabajo
Programadas eneradas
“ en MP9 o
Archiva informe final de Luego de finalizado el Informe Final de Iglor{r:blgllgzl
mantenimiento preventivo | Jefe de Plantas mantenimiento por Encada Trabajos de de mantejn'
4.2.15| eléctrico- electrénico por | Hidroeléctricas |contratacién externa, recibe el| manteni- 10077 6 NA. mantenimiento N.A. miento - NLA.
contratacion externa. Fin | de Occidente Informe Final, lo revisa y miento preventivo HveRlG
del Procedimiento archiva. externo. pexlemo

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
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6.3. Contingencias:
Tipo de Contingencia
(1) (2 (6) (9)
No. Contingencia ) ) . . 5) Mecanico / () (®) Solucién a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacion | Sistema L Personal | Otros
Eléctrico
Informar de inmediato a Encargado de MP9 para que
1 | Caida del Sistema N.A. N.A. X NA. NA. N.A. |solucionen el problema y se le informa a Sub Jefe de
Plantas Hidroeléctricas de Occidente.
Ausencia del
2 | Encargado de Taller NA. NA. NA. N.A. X N.A. |ElElectricista sera quien supla la actividad.
Eléctrico
Ausencia del . e , ’
3 | Encergagode Taler NA. NA NA. NA. X NA. El .Sub Jefe de Pllalntas Hidroeléctricas de Occidente sera
e quien suple la actividad.
Eléctrico
El Sub Jefe de El Encargado de  Mantenimiento  Eléctrico
Plantas obligatoriamente debera realizar lamada de verificacion
4 | Hidroeléctricas de NA. NA. N.A. NA. X N.A. |de informacion tanto a Sala de Mando como al Sub Jefe
Occidente no informa de Plantas Hidroeléctricas de Occidente previo a realizar
a Sala de Mando el mantenimiento.
Solicita a la Gerencia de Empresa de Generacion de
Energia Eléctrica, mediante oficio, una reprogramacion o
No hay disponibilidad transferencia presupuestal de fondos; de no ser posible se
. presupuestaria W, Wa. X el o, NA. hace una reprogramacién o la transferencia durante el
presente periodo del semnicio, se incluye éste
mantenimiento en anteproyecto para el proximo periodo.

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
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Tipo de Contingencia
1 2 (6) (9
No. Contingencia (3) 4 ., . (5) Mecanico / (7) (®) Solucion a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacion | Sistema R Personal | Otros
Eléctrico
Ausencia del Jefe de
Plantas El Sub-Jefe de Plantas Hidroeléctricas de Occidente
6 Hidroeléctricas de RS, R, e i A 2 asumira la responsabilidad de la actividad.
Occidente
Mantenimiento no Se informa a responsables de realizar el mantenimiento
7 realizado a N.A. N.A. N.A. X N.A. N.A.  |que deben de cumplir con lo requerido en la Orden de
conformidad Trabajo.
Enausencia del . . ; .
8 I ——- NA. NA. NA. X NA. NA El Jefe de pllalntas H|droeIe.ancas de Occidente asumira
Wwr la responsabilidad de la actividad.
administrativo

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.

Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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7. Control de Cambios:

Control de Cambios

Version Cambio Realizado

De acuerdo a la mejora continua el presente procedimiento

presenta los cambios siguientes:

e Se actualiza los registros aplicables en el
procedimiento como: Libro de actas, Nombramiento,
y Plan Anual de Mantenimiento.

2 e Se agrega el codigo FTC para los responsables en el
proceso.

e Se actualizo formato de matriz plan y de
contingencias.

e Se coloca correctamente el numero de codigo de

procedimiento

Instituto Nacional de Electrificacion, INDE.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Elaboré:

Nombre:
Cuzal

Cargo:

Revisoé:

Aprobo:

Ing. Luis JeslUs | Nombre: Ing. Luis Jesus | Nombre: Ing. Ricardo Velado

Cuzal

Jefe de Plantas| Cargo: Jefe de Plantas | Cargo: Gerente de Empresa
Hidroeléctricas de Occidente | Hidroeléctricas de Occidente

de Generacion de Energia
Eléctrica del INDE — EGEE
a.i. ,
Firma y sello:/ «

e

AV

TS O
ok &4
\‘-.\\-‘.v‘i,wm:ﬁ)fg;’f
e s g

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.
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OBJETIVO Y ALCANCE

Ejecutar los trabajos necesarios en el equipo eléctrico y electronico para

corregir fallas imprevistas o no programadas y reducir el tiempo de paro. Inicia

al momento de la falla de equipo que ocasiona paro de proceso y finaliza

cuando se corrige la falla y el proceso continta su ritmo normal.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

« Manual del fabricante.

« Reglamento de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del INDE.

« Manual de SGM

REGISTROS APLICABLES

e Orden de Trabajo.

e Bitacora en Sala de Mando.
e Libro de actas.

e Nombramiento.

e Informe de trabajo Parcial.

¢ Informe Ejecutivo.

e Solicitud de mantenimiento u oficio o correo electronico.

DEFINICIONES

4.1.CG1: Clave de denominacion del Centro de Control de Generacion.

4.2.Falla: Es cuando un equipo no funciona adecuadamente.

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.

Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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4.3.Mantenimiento con paro de proceso: Cuando es necesario que se

detenga el proceso para realizar el mantenimiento.

4.4.Mantenimiento Correctivo: Trabajo que se realiza cuando surge un fallo.
4.5. MP9: Software de Mantenimiento.

4.6. Mantenimiento Eléctrico / Electronico: Parte del mantenimiento que se
enfoca en los reguladores de voltaje, de velocidad, equipo de subestacion,

equipos de control, medicion, supervision y equipos auxiliares.

4.7.0rden de trabajo: Documento donde se especifican los trabajos de

mantenimiento que deben realizarse.

4.8.Sala de Mando: Parte de control de parametros de funcionamiento de la
Planta Hidroeléctrica.

4.9. Salida forzada: Paro de una unidad por fallas fortuitas.

4.10. SGM: Manual de Gestidon de Mantenimiento.

NORMAS

5.1 Es imperativa la atencion inmediata de la falla que genere paro en

proceso.

5.2 Unicamente el Encargado de Taller Eléctrico (o profesional que lo

sustituya), esta facultado para coordinar el restablecimiento de la unidad.

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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5.3 Ningun trabajo de mantenimiento eléctrico contratado externamente

puede realizarse sin supervision del personal del INDE.

5.4 Es Obligatorio el uso de proteccion personal y seguridad industrial.

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1. Diagrama de Flujo

Inicio

3
Informa a inmediato
superior de falla que ha
provocado paro de
ﬁrc';t;eso.

y
Informa a Sub Jefe de
Plantas Hidroelectricas
de Occidente de falla
eléctrica-electrénica
2

h

Coordina acciones
inmediatas para
restablecer el proceso.
3

Con Personal Con Contratacién

Interno T Externa
,// Solicita compra de urgencia
Ejecuta acciones _~"" ¢Se trabajara con de servicios externos para
inmediatas para e Personal Interno o mantenimiento correctivo
restablecer el proceso. Contratacion del equipo que se encuentra
- Externa? en paro por falla.
3.2
4 y
1Za pruei [ T
eqﬁﬁ:‘; pau?a ve?i?ii:: el Elabora mforme y lo traslada a
restablecimiento de su Gerencia de Empresa de
funcionamiento. Generaci_én de Energia Elec_trlca
311 para soilcitut; d2e1contratac16n.

P
éFunciona
correctamente
el equipo?

No

Informa a CG1
disponiblidad de
unidad
3.1.2

v
Genera Orden de
Trabajo de
mantenimiento
correctivo.
3.1.3

A
Registra los trabajos
realizados en Orden de Glotra: Ofdan de

Trabajo. e ¢
314 - T:,f'?asl“

Procedimiento

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Gestionala s tabatan e Ejecuta el
B o mantenimiento mantenimiento
s%ng‘_;io correctivo zr;lergente. 3.2.4
' 3.2.3

Supervisa el trabajo de!
mantenimiento i
realizado por personal
externo.
3.‘215

v

Coordina pruebas
de funcionamiento
del equipo.
3.2.6

Aﬁiona

correctamente el
equipo?

Informa a CG1
disponibilidad de
unidad
3.2.7

:

Elabora informes de los |
trabajos de ]
antenimiento realizados

Suscribe acta de
finalizacion de trabajos
contratados.
329

.

Genera Orden de Trabajo
de mantenimiento
correctivo.
3.2.10

Emite informe final del - -
mantenimiento correctivo P ———— Registra los trabajos
Fin del ante la Gerencia de T ba_ ! e&Ps realizados en Orden de
Procedimiento Empresa de Generacion de = 3’; :2 Trabajo.
energia Eléctrica. 55 3211
3.213 s i

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en la Intranet.
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6.2. Matriz Plan:
(9) (10) (12)
(2) )] (4) (5 (6) (@ ;
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cédigo ,(T) .| Parametros Freductos Variable (1.1) Documeritos
NE: (Qué) (Quién) (Como) (Cuindo) | FTC |Comtingsndial i iicadon ° = Reg i
Servicios Control Referencia
Identifica e informa de la
. ; Operador de existencia de falla con paro
Informa a inmediato ] o <
superior de falla que ha Sala de Mando y |forzado de un equipo mecanicoa| Encada 15015 Bitacora de
1 Ayudante de  |Encargado de Taller Electrico ya| fallo con 1,2 N.A. N.A. NA. Salade NA.
provocado paro de . 1073
100650 Operadorde | CG1( solo cuando requiere paro paro Mando
P ' Sala de Mando o degradacion de carga) via
telefénica/radiocomunicacion.
El Encargado de Taller Eléctrico
Informa a Sub Jefe de informa a Sub Jefe de Plantas
Plantas Hidroelectricas de| Encargado de |Hidroelectricas de Occidente de| Encada
2 Occidente de falla Taller Eléctrico | la falla que ha provocado paro, fallo 904 Pl N, UL e L et
eléctrica via telefonica o
radiocomunicacion.
Encargado de Taller Eléctrico
conjuntamente con Mecanico
Coordina acciones Effakiadbds analiza situacion ensitio, y Encada
3 inmediatas para gado | coordina las acciones fallo con 5049 3y4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Taller Eléctrico ; .
restablecer el proceso. necesarias para solucionar la paro
falla de ser posible por parte del
personal interno.
CON PERSONAL i
SQ Encargado de | Ejecuta de manera inmediata las| Encada Disponibili- .L{bro oe
INTERNO: Ejecuta o - . 5049 Bitacora de
3.1 . . diata Taller Eléctrico y acciones coordinadas para fallo con 501 5 N.A. dad del N.A. Salade N.A.
Acclanes inmadiZas pars Electricista solucionar la falla paro equipo
restablecer el proceso. Mando

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.

Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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Eléctrico-Electronico con Paro | Version 2 Pagina 8 de 14
(9) (10) (12)
2 (3 (4) (5) (6) (8) .
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cédigo _(7) .| Parametros PONIos b (1.1) PRSI
No. (Qué) (Quién) (Cémo) (Cuéndo) FTC Contingencia (Indicador) o de Registro de
! - Servicios Control Referencia
Realiza las pruebas necesarias a
la unidad generadora para
Realiza pruebas al equipo garantizar su correcto
para verificar el Encargado de | funcionamiento (en coordinacién Efitaia
24 restablecimiento de su | Taller Eléctrico con Sala de Mando) Si el fa"(;r?n s . L&, W, A FEA: L
funcionamiento. resultado es positivo continua a P
paso 3.1.2. Si el resultado es
negativo inicia en paso 3.1
Informa a CG1 Operador de manﬁizirmia:eitg Sc:rgltjj\z fue Encha Bitscora de
aaE | . TR : s : ; ; fallocon | 15015 NA. NA. NA. NA. Sala de NA.
disponiblidad de unidad | Salade Mando | terminado satisfactoriamente y
. , ) paro Mando
se delcara disponible la unidad
Nimero de
Ordenes de
Trabajo por
: Gestor de Encada manteni-
G Orden‘de' Trabejo Mantenimiento/ |  Genera orden de trabajo en manteni- | 5046 miento NUmero de Ordep i Soporte
31.3 de mantenimiento 3 ) N.A. ) N.A. Trabajo en
. Encargado de forma impresa en MP9 miento 5049 Correctivo Ordenes SGM
correctivo. - . , MP9
Taller Eléctrico correctivo que provocd
paro (con
personal
interno)
Registra y valida trabajos
Registra los trabajos Gest.or.de reahzasios en Orden qe _Trabajo Encada Eficaciaenel Ordende
i Mantenimiento / (Indicando procedimiento - 5046 f .
314 realizados en Orden de P 50 Al manteni- NA. manteni- N.A. N.A. Trabajo en NA.
) Encargado de | utilizado, condiciones iniciales y . 5049 .
Trabajo. s ] miento miento MP9
Taller Eléctrico | finales de equipo, repuestos,
personal, tiempo, etc.)

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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(9) (10) (12)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) ¢
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cédigo .(1) Parametros s Vo (11 RuB o
No. (Qué) (Quién) (Como) (Cuando) | FTC |Contingencial . icador) ° g Registro de
Servicios Control Referencia
Némero de Numero de
ErdRas do Ordenes de
Gestor de . Trabajo
: Mantenimiento / Enead Teabsjo ejecutadas
Cierra Orden de Trabajo manteni- “Cerradas” | Disponibili- 5 Ordende
9 Sub Jefe de g " ; 5046 : al 100% ; Soporte
315 en MP9. Findel Ciermra Orden de Trabajo miento N.A. por manteni- dad del Trabajo en
e Plantas N 19046 . h entre SGM
Procedimiento ! : correctivo miento equipo P MP9
Hidroelectricas s numero de
< cerrado Correctivo
de Occidente Ordenes de
que provocod S
Trabajo
paro
generadas
Para la realizacion de
CON PERSONAL mantenimiento por contratacién
EXTERNO: Solicita externa da aviso al Jefe de planta Solicitud de
compra de urgencia de Sub Jefe de de forma electrénica / escrita, manteni-
servicios externos para Plantas especificando la falla y de ser |[Cuando sea miento u
32 mantenimiento correctivo | Hidroelectricas | posible el motivo de origende la | necesario i = o WA e oficio o NA.
del equipo que se de Occidente misma para solicitar la correo
encuentra en paro por contratacién de los servicios o el electrénico
falla. equipo que se necesite.( mayor
de Q. 90,000.00)
Elabora informe detallado
identificando la falla, el origen de
la misma, efectos enla
Elabora informe y lo operacion y probables
traslada a Gerencia de Jefe de Plantas soluciones, solicitando que se
321 |Empresade Generacién | Hidroelectricas | realice una contratacion de Cr:‘:cfs‘:;za 10077 NA. NA. NA. NA. E'":;Lrnnjo NA.
de Energia Eléctrica para| de Occidente emergencia. Lo traslada al )
solicitud de contratacion. Gerente de Empresa de
Generacién de Energia Eléctrica
de forma electronica e impresa.
( mayor de Q. 90,000.00)
Reglamento
Da inicio con el proceso En cada a
e . g Compras,
Gestiona la solicitud de Jefe de Plantas administrativo para que se mantenimie informe | Enajenacion
322 A Hidroeléctricas | preste el servicio en el momento nto 10077 N.A. N.A. N.A. N.A. Eiecutivo o
de Occidente de la emergencia. (Ver correctivo ! c ¢ A
e ontratacio
procedimiento de Compras) contratado
nes del
INDE.

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Eléctrico-Electronico con Paro | Version 2 Pagina 10 de 14
9) (10) (12)
(1) (2) ® - “ . (®) . ,(ﬁ.) 7 ,(8) Productos | Variable (11)  |Documentos
Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Codigo .| Parametros S
No. (Qué) (Quién) (Cémo) (Cusndo) FTC Contingencia (Indicador) o de Registro de
: uan N Servicios Control Referencia
Nombra mediante acuerdo de Regia-
. mento de
, Gerencia de Empresa de Encada
Nombra aunSupenvisor | Gerente de o z " " . i Compras,
: Generacion de Energia Eléctrica,| manteni- Designacion
de los trabajos de Empresa de ) . Nombra- | Contrata-
323 il : < a un Supervisor como miento 705 N.A. NA. de un NA. ; ;
mantenimiento comectivo | Generacion de ) ; miento cionesy
emergenis enaigha Ekctiica responsable de los resultados de| cormectivo supervisor Erajers:-
' los trabajos contratados ( mayor | contratado -
de Q. 90,000.00) Atmes g
o INDE.
X - Enel ) P Manual del
La Empresa realiza el mantenimiento manteni- Disponibili- ——
324 | Ejecuta el mantenimiento y tomando en cuenta las normas . NA. NA. NA. dad del NA. NA. ,
Contratista : , miento ; Planos del
de Seguridad Industrial equipo ;
contratado equipo
Encada
Supervisa el trabajo de T —— Verifica & eRaicioatie los manteni- Eficaciaenel
325 | mantenimiento realizado P ™ miento NA. 6 manteni- N.A. NA. N.A. N.A.
Contrato trabajos realizados. . .
por personal extemo. correctivo miento
contratado
Coordina con Sala de Mando y
verifica el momento en que el
Coordleepriebas. dg Supenvisor del czmurft?sre:gzl;s ﬁrr:?bi: Cuando sea Ehscinael Al 0g
326 funcionamiento del P P PHIRSVSGIRTR %3 NA. 6 manteni- NA. NA. | Salade | NA.
) Contrato las labores correctivas fueron | necesario .
equipo. . ; g miento Mando
realizadas segun el contrato.Si
los trabajos no son aprobados
inicia con paso 3.2.5

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.



Cadigo: 04-02-00-27-00-00-00-

PROCEDIMIENTO 07-10-003
Mantenimiento Correctivo Fecha de vigencia: 2 D MAY 20 16
e T Eléctrico-Electrénico con Paro | Version 2 Pagina 11 de 14
(9) (10) (12)
2 3) (4) (8) (6) ®) ;
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Codigo ,(7) .| Parametros wroductas Variable (1.1) DiacUmentos
M (Qué) (Quién) (Como) (Cuéndo) | FTC |COMtingencial . icador) 0 de | Registro | de
Servicios Control Referencia
Informa a CG1 que el .
o ; Encada - Bitacora de
spy |, HeEEALGT Operadorde | mantanimiontocomoctvofue: | o oon | 15015 NA. NA. NA. NA. Salade | NA.
disponiblidad de unidad | Sala de Mando |terminado satisfactoriamente yla
. - ] paro Mando
unidad se declara disponible
. Eg cadg Informe del Informe del
Expom aformesie s Supenvisordel | Consolida y elabora el informe NGO Trabajo Trabajo
328 trabajos de D y €lano | miento | NA. NA. NA. e NA. % NA.
. . Contrato ( mayor de Q. 90,000.00) : parcial ylo parcial ylo
mantenimiento realizados. correctivo
final final
contratado
Empresa
Externa, Suscribe acta de finalizacion de
Supervisor del trabajos contratados, Alfinalizar
Contrato, Jefe / conjuntamente con el e NA
Suscribe acta de Sub Jefe de representante legal de la T 1067'7 Libro de
329 finalizacion de trabajos Plantas empresa contratada. Certifica y ; N.A. NA. N.A. NA. N.A.
y ; 4 miento | 19046 Actas
contratados. Hidroelectricas | se la entrega al contratista para g
: & e correctivo | N.A.
de Occidente y que inicie el tramite de pago
: contratado
Empresa correspondiente. (ver proceso de
contratista y junta pago a contratistas)
de liquidacion
Nimero de
Ordenes de
. Gestor de Encada Trabajo por
Serkera Orden-de. T Mantenimiento / [  Genera orden de trabajo en manteni- | 5046 manteni- Numero de Ordeh e Soporte
3.2.10 de mantenimiento ; : N.A. . N.A. Trabajo en
} Encargado de forma impresa en MP9- miento 5049 miento Ordenes SGM
correctivo. L . : MP9
Taller Eléctrico correctivo Correctivo
que provoco
paro

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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PROCEDIMIENTO 07-10-003 25 MAY "
Mantenimiento Correctivo Fecha de vigencia: MAY 2016
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(9) (10) (12)
(2 (3) @ (5) (6) (8 ;
) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Codigo _(7) .| Parametros o g Variable (1.1) Rty
No. Qué Quié Cé Cuand FTC Contingencia indicaddl o de Registro de
(@us) (Quign) (Csima) Heusnda) {Indicadcg Servicios Control Referencia
Registra y valida trabajos
Registra los trabajos Gestorde realizados en Orden de Trabajo Eicad Eficacia enel
: Mantenimiento / {Indicando procedimiento . 5046 . Ordende
321 realizados en Ordende - i e manteni- N.A. manteni- N.A. N.A. ] N.A.
. Encargado de | utilizado, condiciones iniciales y A 5049 ; trabajo
Trabajo. s A miento miento
Taller Eléctrico finales de equipo, repuestos,
personal, tiempo, etc.)
. Numero de
Nimero de Ordenes de
Ordenes de ;
Gestorde ; Trabajo
- Encada Trabajo .
Mantenimiento / e "Cerradas” ejecutadas ERBAE
Cierra Orden de Trabajo Sub Jefe de . . . 5046 | Disponibilida | al 100% . Soporte
3212 Cierra Orden de Trabajo miento N.A. por manteni- ) Trabajo en
en MPg. Plantas : 19046 ; d del equipo entre SGM
; ; correctivo miento - MP9
Hidroelectricas cerrado Correctivo ndmero de
de Occidente 2 Ordenes de
que provoco Trabajo
paro
generadas
Emite informe final del Encad
mantenimiento correctivo Genera informe final en forma ncaca
3213 ante la Gerencia de ile:;e del F’ia.ntas electronica e impresa y lo envia mn?.ntetnc: . 10077 NA NA NA NA Informe NA
- Empresa de Generacion dl rge e.f, nnctas al Gerente de Empresa de corrleegtjvo o o o o Final o
de energia Eléctrica. Fin | % ¥°?%€M® | Generacion de Energia Eléctrica.
. cerrado
del Procedimiento.

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.




Cédigo: 04-02-00-27-00-00-00-
PROCEDIMIENTO 07-10-003 M
Mantenimiento Correctivo Fecha de vigencia: 25 MAY 201 h
Eléctrico-Electrénico con Paro | Version 2 Pagina 13 de 14
6.3. Contingencias:
Tipo de Contingencia
(1 (2) (6) (9)
No. Contingencia (3) ) .. . (5) Mecanico / (7) (8) Solucion a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacion | Sistema f . Personal | Otros
Eléctrico
Avssncasl Se debe informar a Sub Jefe de Plantas Hidroelectricas
1 |Encargado de Taller N.A. NA. N.A. NA. X NA. R .
. de Occidentes
Electrico
2 Perdld_a de” NA. NA. X NA NA. NA. CG1 llama al Jefe_ de Plant_a oal Sub - \lJefe de Planta para
comunicacion verificar acciones inmediatas
El Supenvisor de Mantenimiento Electrico con el
" Encargado de Mantenimiento Mecanico realizan analisis
3 Pesconocimiento de N.A. N.A. N.A. X N.A. N.A. de sintomas presentados por el equipo para deducir
causa de falla ; .
posibles causas y aplica proceso de descartes desde la
causa mas probable.
Falta de insumos Verifica posible reparacion de repuestos usados, de no
rea cisstiie SHITS fﬁo ser posible debera realizar compra de emergencia. (En
4 a‘: | ljg?ic | NA % NA. NA. NA. NA. | ausenciade ambas posibilidades anteriores se verifica
]? I 2a Sokpiando posible funcionamiento de la unidad sin la pieza dafada,
ata aun sea a menor capacidad)
Conjuntamente el Encargado de Mantenimiento Mecanico,
Si los resultados de Encargado de Taller Eléctrico realizan nuevo ciclo de
5 [las pruebas no son N.A. N.A. N.A. X N.A. N.A. analisis de falla y repeticion de pruebas hasta encontrar la
positivos solucion a la falla (considera apoyo via telefonica o
electrénica con proveedor del equipo involucrado)
il msitadasida contrafils?au?:x:eo Iradsezlaggggzz;oniﬂfsl;aﬁz;;a :T;p;z?rz irla
6 [las pruebas no son N.A. N.A. N.A. X N.A. N.A. i P 9
» falla hasta obtener el resultado positivo. Se agotan los
positivos . . .
recursos hasta encontrar solucion. Se deja un registro.

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.
Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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7. Control de Cambios:

Control de Cambios

Version Cambio Realizado
De acuerdo a la mejora continua el presente procedimiento
presenta los cambios siguientes:
e Se actualizan los registros aplicables en el
procedimiento como: Libro de actas, nombramiento,
Informe de trabajo Parcial, Informe Ejecutivo,
2 Solicitud de Mantenimiento u oficio, correo

electronico.

Se agrega el codigo FTC para los responsables en el
proceso.

Se actualizé formato de matriz plan y de

contingencias.

Instituto Nacional de Electrificacion INDE.

Este documento es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Elaboré: Revisé: Aprobé:

Nombre: Ing. Jorge Godinez

Cargo: Coordinador

Administrdtivo

o ——— 1
'S COORLINADOR
= ADMINISTRATIVQ

]
@
z

Plantas e, -Yacucas 3

Nombre: Ing. Milgen Juarez

Nombre: Ing. Efrain Rodas
Cargo: Gerente de Empresa
de Generacion de Energia
Eléctrica del INDE — EGEE.

)Firma y Sello:

S

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en la Intranet.
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OBJETIVO Y ALCANCE

Garantizar la generacion de energia eléctrica de la planta a través del
mantenimiento de los distintos accesos a los frentes de trabajo donde se
localizan los equipos, las instalaciones y estructuras que conforman la
hidroeléctrica Santa Maria. Alcance inicia desde la programacion de las

distintas actividades por realizar y finaliza con la obra ejecutada.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
« Reglamento de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del INDE
« Plan de Compras

REGISTROS APLICABLES

e Cronograma y Programa de Mantenimiento de Obra Civil
e Orden de Trabajo

e Inventario en SAP

e Requisicion de material en bodega

¢ Requisicion de material por fondo fijo

e Requisicién de material por orden de compra y pago

e Acta de inicio de proyecto

e Contrato Administrativo

e Solicitud de Mantenimiento u Oficio o correo electrénico

DEFINICIONES

4.1.Mantenimiento Preventivo: Trabajo programado con el cual se pretende
evitar los mantenimientos correctivos.

4.2.0rden de trabajo: Documento donde se especifican los trabajos de

mantenimiento que deben realizarse.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013,
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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4.3.0bra Civil: Comprende las instalaciones fisicas como Carreteras,
Campamentos, Plantas (casa de maquinas, presa, etc.) e instalaciones
donde se localizan estructuras.

4.4.Requisicion de material en bodega: Documento que se genera por parte
del guardalmacen para la salida de un insumo de bodega.

4.5.Requisicion de material por fondo fijo: Documento Que se genera al
solicitar un insumo por compra mediante fondo fijo.

4.6.Requisicion de material por orden de compra y pago: Documento Que

se genera al solicitar un insumo por compra mediante orden de compra y

pago.

NORMAS

5.1 Cumplimiento al reglamento de Compras, Contrataciones vy
Enajenaciones del INDE.

5.2 Cumplimiento al Pacto Colectivo de condiciones de trabajo.

5.3 Ningun trabajo de mantenimiento contratado externamente puede
realizarse sin supervision del personal del INDE.

5.4 Es obligatorio el uso de equipo de proteccion personal.

5.5 Todo Trabajo de Mantenimiento debe de estar relacionado con una
Orden de Trabajo.

5.6 En caso de que no se realice un mantenimiento se reprograma para el
siguiente periodo o siguiente ano.

5.7 Los mantenimientos preventivos estan regidos a un programa bimensual.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.




PROCEDIMIENTO
Mantenimiento Preventivo de

Caodigo: 04-02-00-27-00-00-00-
08-10-001 [ e
Fecha vigencia: @ [iVC

e la Y
i

Obra Civil

Version 1 Pagina 4 de 10

6.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1. Diagrama de Flujo

Realiza requisicion a
través la modalidad de
compra
correspondiente

\ 4
Traslada
requisicién de
compra de insumos
21114

Una vez adquirido
el suministro es
ingresado a bodega
21142

[

Programa el mantenimiento
tomando en consideracién
las necesidades
presentadas por las
distintas areas de trabajo
1

Verifica si el mante

personal propio

se debe realizar con

contratacion externa
2

nimiento

o por

Con Personal
Interno

Genera Orden de
Trabajo
21

personal inter

externa?

Verifica si cuenta con
los insumos necesarios
para ejecutar el
mantenimiento
244

!

I

|Realiza requisicion
de material
2.11.2

¢Cuenta con
los Insumos
necesarios?

¢ Se trabajara con

con contratacion

Por Contratacion
Externa

no o

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en |a Intranet.
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ijecutatd T“}ba{" Solicita contratacién
e manz"?'“z'm'e“ 2 de servicio externo
i de mantenimiento.
2.2
y
Supervisa la ejecucion A
de los trabajos de Ejecuta el trabajo de
mantenimiento mantenimiento de
2143 Obra Civil programado
Pr—— 2.21

No
A

Supervisa la ejecucion
de los trabajos de
mantenimiento
222

¢ Esta de acuerdo
con el trabajo
ejecutado?

E
¥
Enti It j
n ;_?3; ;a J:bajo ¢Esta de acuerdo No
2.1.4 con el trabajo
e ejecutado?

Fin del

Procedimionts Elabora informe parcial o
total de avance del
mantenimiento correctivo
subcontratado.
223

r
Suscribe acta de
finalizacion de trabajos
de mantenimiento. Fin
de procedimiento
2.24

Fin del

Procedimiento

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
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6.2. Matriz Plan:
(9) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) 8 ;
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cédigo .m . Parametros Prodigiee variable (1.1) (12).
No. (Qué) (Quién) (Cémo) Cuand FTC Contingencia (indicador) [} de Registro Instructivo
ue uien {Cuando) ca Servicios Control
Identifica e informa via
telefénica /personalmente
/ radiocomunicacion a
Jefe o Sub Jefe de
Prograria. el Plantas Hidroeléctricas
9 i de Occidente /
mantenimiento 5
. Coordinador
tomando en Coordinador . . Cronograma y
; i i 3 Administrativo sobre la ;
consideracion las Administrativo / ; i . Identificar el Programa de
1 " ; existencia de un Bimensual N.A. N.A. N.A. o N.A.
necesidades Trabajador de . problema Mantenimiento
desperfecto en algun L
presentadas por las Campo ; de Obra Civil
a sistema de
distintas areas de e
rabajo abastecimiento (agua,
drenaje, etc.), bloqueo de
algun camino de acceso,
sistema de drenaje de
viviendas, bloqueo de
cuneta , etc.
Coordinador ; i
- ) Verifica si el
; ) Administrativo / -
Verifica si el mantenimiento se debe
i Jefe y Sub Jefe de : ;o
mantenimiento se Plantas realizar con personal Mantenimientos
2 debe realizar con : i propio o por contratacion | Bimensual N.A. internos y N.A. N.A. N.A. N.A,
: Hidroeléctricas de i
personal propio o por ; externa para realizar el extemos
X Occidente / K
contratacion externa A mantenimiento
Trabajador de ;
c programado preventivo.
ampo
CON PERSONAL : Genera orden de trabajo
21 | INTERNO.Genera | Trabaiadorde | = dladaaldrea |CUand0sed NA. NA. NA. NA. Diatide NA
) Campo \ necesario Trabajo
Orden de Trabajo involucrada.
Verifican en su bodega la
Verifica si cuenta con existencia de los insumos
los insumos 1 necesarios para ejecutar 3 ’
211 necesarios para TrabajadsRds la orden de trabajo. Si Glands sga N.A. hnankarade N.A. N.A. nieriaria;en N.A.
: Campo \ necesario bodega SAP
ejecutar el cuenta con los insumos
mantenimiento ver 2.1.1.2, Si no cuenta
con Insumos ver 2.1.1.1

Instituto Nacional de Electrificacién, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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9 (10)
(2 (3) 4 (5) (6) )
() Actividad Responsable Actividad Especifica | Frecuencia | Cédigo _(7) . Parametros Fraducts Varigbw (1.1) (12).
No. i3 Contingencia N 0 de Registro Instructivo
(Qué) (Quién) (Como) (Cuéando) FTC (Indicador) g
Servicios Control
Realiza requisicién con
firma del solicitante, de
Realiza requisicién a Encargado de Batega, Cuando se Regiamentaie.
través la modalidad Trabajador de kebgjadorde caiipoy necesita Requisicion de Compras,
2441 - Vo.Bo. De Jefe de Planta NA. NA. NA. NA. QUSICIONT® 1 ¢ ontrataciones y
de compra Campo comprar material - »
comespondisits o responsable a cargo y suiminishios Enajenaciones
P se incluye el renglon del INDE
presupuestario al cual se
asignara.
Personalmente traslada Reglamento de
Traslada requislcion | o iorde ek il Cnu:cn:s?t:e Tiempode | Adquirirel bien Requisicion de| . COMPres,
21114 de compra de J compra de insumos de 1 P quinr N.A. q : Contrataciones y
" Campo . comprar espera solicitado material 4 "
insumos acuerdo a la modalidad 18 Enajenaciones
suministros
de la compra del INDE
Da aviso a la persona cliando sd
Una vez adquirido el que requirié el suministro L Suministro
21112 suministro es Guardalmacén | o sujefe inmediato para - NA. N.A. entregado al NA. N.A. N.A.
ingresado a bodega informarie que se . p solicitante
. . suministros
encuentra disponible.
Realiza requisicion de
i o : material con firma del Movimiento de
2112 Rea"”ﬁ:;‘:e”r'i’:lc""" a8 T'ag?;d"or oo solicitante y del Cnfcr;d;fiza NA. NA. NA. NA. Salida de NA
P encargado delarea Materiales
involucrada.
Ejecuta el Trabajo de | Trabajador de Ejecuta ycompleta el |Cuando sea Cumplimiento al MaRTTNOR S
242 = W : . NA. < NA. Programados NA. NA
mantenimiento Campo mantenimiento correctivo.| necesario plan bimensual vs. Ejecutados

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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9) (10)
@ ) ) (5) ®) ®) ‘ .
{1 Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cédigo '(7) ; Parametros Productos V' - (1.1) (12).
No. . oz i £ Contingencia " (] de Registro Instructivo
(Queé) (Quién) (Como) (Cuando) FTC (Indicador) o
Servicios Control
Jefe y Sub Jefe de
Plantas
s \ . .| Hidroeléctricas de [ Supenvisa los trabajos de
upendsaikazjesucion Occidente / mantenimiento yse | Cuando sea Eficaciaenel
213 de los trabajos de ) y . 2 - N.A. N.A. N.A. N.A,
e Coordinador asegura que funcione necesario trabajo
mantenimiento S -
Administrativo / adecuadamente.
Trabajador de
Campo
y Se finaliza el trabajo con No. Ordenes de
En | " -
tJ.'ega g u:abajo Trabajador de elVo.Bo. De los Cuando sea Trabajode [Cumplimiento al Ordende
214 finalizado. Fin del : N.A. B N.A. . N.A.
G Campo responsables del area necesario mantenimiento plan. Trabajo
Procedimiento. ’ ;
involucrada. terminadas
Para la realizacién de
mantenimiento por
contratacién externa se
Jefe y Sub Jefe de | da aviso a la divisionde
POR Plantas ingenieria de forma Solicitud de
CONTRATACION | Hidroeléctricas de | escrita, especificando el Mantenimiento
22 EXTERNA: Solicita Occidente / tipo de mantenimiento y | Cuando sea NA NA NA NA u Oficio o NA
i contratacion de Coordinador de ser posible el motivo | necesario o o o o o
s e " ; correo
senvicioexternode | Administrativo/ | de origende la misma elecironico
mantenimiento. Trabajador de indicando la falta de
Campo magquinaria o personal,
para solicitar la
contratacién de los
Servicios.
Ejecuta el frabajo de % de
mantenimiento de Empresa " i Cuando sea Cumplimiento | Mantenimientos Acta de inicio
2l Obra Civil Contratista Rl rggenimiento necesario NA. de Trabajos ejecutados NA. de proyecto NA
programado Programados
; ; i Supenvisa la ejecucion de
Supervisa la ejecucion . : ; : ;
502 de los rabajos de Supenvisorde | los trabajos el supervisor Segun 2 Eficacia enel Avance de NA NA NA.
- marterimias Mantenimiento  |de contrato nombrado por| contrato trabajo trabajos o o

la division de ingenieria.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
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(9) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) :
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cddigo _(7) . Parametros Praoductoy Vaggoe (1) (12)
No. (Qué) (Quién) (C6mo) (Cuando) FTC Contingencia (Indicador) o de Registro Instructivo
Servicios Control
Elabora el informe final
ylo de existir pagos
E:;g:ao I{gzlrzz parciales al Contratista, % de avance del Estimaciones
elabora Informes ; Mantenimiento i = ;
avance del Empresa B Segln : Informe parcial parciales o | Informe parcial
258 mantenimiento Contratista pascialemdesavane da contrato NA. Carmaoiigig fo final agos por % fo final A
. trabajo y los presenta en Especificaciones y pagos par- v
correctivo 7 de avance
stibcoriratads. fo!'ma impresay de Contrato
electronica al supervisor
de contrato.
Suscribe acta de
finalizacion de trabajos
contratados,
. Supenisor de conjuntamente con el
Suscribe acta de Mantenimiento representante legal de la Acta de
finalizacion de Nombrado / Jefe | €MPresa contratada de Seais finalizacién y
224 trabajos de de Plantas acuerdo con lo o ngato N.A. N.A. Acta final N.A. Orden de N.A.
mantenimiento. Fin de HidFoslscticas da establecido. Certifica y se Compra y
procedimiento Occidente le entrega al contratista Pago
para que inicie el tramite
de pago correspondiente.
(ver proceso de pago a
contratistas)

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
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6.3. Contingencias:

Tipo de Contingencia
(1) (2) (6) (8)
No. Contingencia (3) (4) ., . (5) Mecanico / (M) Solucion a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentaciéon | Sistema i Personal
Eléctrico
No se cuenta con
1 |fondos fijos en caja X N.A. N.A. N.A. N.A. Se espera reintegro de fondo.
chica
" Se informa a responsables de realizar el
ManeriTianiy mantenimiento que deben de cumplir con lo
2 |realizado a X NA. NA. NA. NA. . g ,
. requerido en la Orden de Trabajo. Se reprograma
conformidad . : :
mantenimiento en caso no es posible terminar.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Gltima vigencia para su uso en la Intranet.
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Cargo:
Administrativo
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OBJETIVO Y ALCANCE

Ejecutar los trabajos necesarios de mantenimiento para mantener habilitados
los accesos a las distintas instalaciones y estructuras, mantener en buen
estado las instalaciones de la Planta Hidroeléctrica Santa Maria. El alcance
Inicia al momento de producirse e identificarse el problema vy finaliza cuando se

corrige el mismo.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
e Reglamento de Compras, Contrataciones y Enajenaciones del INDE

e Plan de Compras

REGISTROS APLICABLES

e Cronograma y Programa de Mantenimiento de Obra Civil
e Orden de Trabajo

e Inventario en SAP

e Requisicion de material en bodega

e Requisicion de material por fondo fijo

e Requisicion de material por orden de compra y pago

e Acta de inicio de proyecto

¢ Contrato Administrativo

e Solicitud de Mantenimiento u Oficio o correo electrénico

DEFINICIONES
4.1.Mantenimiento Correctivo: Trabajo que se realiza cuando surge un
desperfecto, dafio en la Obra Civil de las instalaciones y/o estructuras que

conforman la planta.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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4.2.0rden de trabajo: Documento donde se especifican los trabajos de
mantenimiento que deben realizarse.

4.3.0bra Civil: Comprende las instalaciones fisicas como Carreteras,
Campamentos, Plantas (casa de maquinas, presa, etc.) e instalaciones
donde se localizan estructuras.

4.4.Requisicion de material en bodega: Documento que se genera por parte
del guardalmacén para la salida de un insumo de bodega.

4.5.Requisicién de material por fondo fijo: Documento Que se genera al
solicitar un insumo por compra mediante fondo fijo.

4.6.Requisicidon de material por orden de compra y pago: Documento Que

se genera al solicitar un insumo por compra mediante orden de compra y

pago.

NORMAS

5.1 Cumplimiento al reglamento de Compras, Contrataciones vy
Enajenaciones del INDE.

5.2 Cumplimiento al Pacto Colectivo de condiciones de trabajo.

5.3 Ningan trabajo de mantenimiento contratado externamente puede
realizarse sin supervision de personal del INDE.

5.4 Es obligatorio el uso de equipos de proteccion asignado.

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la Ultima vigencia para su uso en la Intranet.
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6. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
6.1. Diagrama de Flujo

'/
Inicio

Informa sobre la
existencia de un
problema de obra civil.
1

Verifica si el mantenimiento
se debe realizar con
personal propio o por
contratacién externa

Con Personal -~
o Interno ~

Genera Orden L ¢Se trabajara con For CE';?;:::C'O"
de Trabajo personal internc o .
21 con contrataciéon
externa?

| v

v a
Verifica si cuenta con va

los insumos necesarios pag. 5

para ejecutar el
mantenimiento
211

!

Realiza requisicién a //‘\ .
través la modalidad de | N© " ¢Cuenta con Si Realiza requisicion
compra g los Insumos S de material
correspondiente W 211.2
2.1.1.1

h 4
Traslada requisicion
de compra de
insumos
2141141

Una vez adquirido el
suministro es
ingresado a bodega
21112

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
Este documento impreso es una copia no controlada, se debe confirmar la tltima vigencia para su uso en |a Intranet.
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’a
b viene
Viene pag. 4
pag. 4
7

Ejecuta el Trabajo
de mantenimiento
2.1.2

Supervisa la ejecucion
de los trabajos de
mantenimiento
213

— ¢ Esta de acuerdo
con el trabajo
ejecutado?

Entrega el
trabajo finalizado
214

v
Fin del

Procedimiento

Solicita contratacion
de servicio externo |
de mantenimiento.

22

A

Ejecuta el trabajo de
mantenimiento de

Obra Civil programado

Supervisa la ejecucion
de los trabajos de
mantenimiento
222

¢Esta de acuerdo
con el trabajo
ejecutado?

Elabora informe parcial o
total de avance del
mantenimiento correctivo
subcontratado.
223

Suscribe acta de
finalizacién de trabajos
de mantenimiento. Fin
de procedimiento
224

L

Fin del
Procedimiento

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
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6.2. Matriz Plan:
(9 (10)
(2 (3 4 (5) (8) 8) ;
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cédigo ,(7) . Parametros Jioductos Vamicble (1_1) (1 2},
No. : 5 Contingencia . o de Registro | Instructivo
(Qué) (Quién) (Cémo) (Cuando) FTC (Indicador) =
Servicios Control
ldentifica e informa sobre
Jefe o Sub Jefe de la existencia de un
Plantas desperfecto en algun
Informa sobre la Hidroeléctricas de sistema de
existencia de un Occidente / abastecimiento (agua, | Cuando sea Identificar el
1 problema de obra Coordinador | drenaje, efc.), bloqueo de| necesario NA. NG problema Wi N roA
civil. Administrativo / | algin camino de acceso,
Trabajador de sistema de drenaje de
Campo viviendas, blogueo de
cuneta, etc.
Coordinador
Verifica si el Administrativo / Verifica si el
A Jefe y Sub Jefe de| mantenimiento se debe -
mantenimiento se Plantas o Mantenimientos
2 debe realizarcon | . : ; personal | gimensual NA. internos y NA. NA. NA. NA.
; Hidroelectricas de | propio o por contratacién
personal propio o por " : externos
[ e Occidente / externa para realizar el
Trabajadorde |mantenimiento correctivo.
Campo
CON PERSONAL ¢ Genera orden de trabajo
24 | INTERNO.Genera Trag?fndm 98 | ) la trasiada al drea Cﬂ“;':;ﬁza NA. NA. NA. NA. i’;i‘;%e NA.
Orden de Trabajo po involucrada. !
Verifican en subodega la
Verifica si cuenta con existencia de los insumos
los insumos ) necesarios para ejecutar " i
2141 necesarios para Trabajador g la orden de frabajo. Si Cuando sea N.A. krvenkario e N.A. N.A. Mg N.A.
: Campo ] necesario bodega en SAP
ejecutar el cuenta con los insumos
mantenimiento ver 2.1.2.2, Si no cuenta
con Insumos ver 2.1.1.1

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
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©) (10)
(2 ()] (O] (5) (6) (8) s
(1) Actividad Responsable Actividad Especifica | Frecuencia | Cédigo Am .| Paréametros Produekis Varaki} “.1 ) {2 ;
No. p - £ . Contingencia . 0 de Registro Instructivo
(Qué) (Quién) (Como) (Cuéndo) FTC (Indicador) o
Servicios Control
Realiza requisicion con
firma del solicitante, de
Realiza requisicion a Encar.gado deBodags, Cuando se Rgkmentsdie
ravésla modalidad | Trabajadorde | abARdordecampoy | Requisicibnda | ,, COMPrEs,
2111 Ja Vo.80. De Jefe de Planta NA. NA. NA. NA. QUSICNGE | 6 ontrataciones y
de compra Campo comprar material .
s 0 responsable a cargo y 5 & Enajenaciones del
correspondiente : . suministros
se incluye el renglén INDE
presupuestario al cual se
asignara.
-
Personalmente traslada Reglamento de
Traslada requisicion la requisicion para Cuando se Compras
211141 de comprade Tralizgadorde compra de insumos de hetaaa 1 Hisigs Adq“'.”f B N.A. Reqwsmlpn d Contrataciones y
. Campo ) comprar espera solicitado material o
insumos acuerdo a la modalidad o Enajenaciones del
suministros
de la compra INDE
, Daavisoalapersona | ¢y, "
Una vez adquirido el que requirio el suministro necesita Suministro
21192 suministro es Guardalmacén | o sujefe inmediato para NA. N.A. entregado al N.A. NA. NA.
; : comprar -
ingresado a bodega informarle que se ) solicitante
s suministros
encuentra disponible.
Realiza requisicion de
] - . material confirma del Movimiento de
211 |Redizarequsicionde) Trabajadorde | o pi e v gy | CUandosea NA. NA. NA. NA. Salida de NA
material Campo necesario :
encargado del area Materiales
involucrada.

Instituto Nacional de Electrificacién, todos los Derechos Reservados © 2013.
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©) (10)
(2) (3) (4) (5) (6) (8) :
So) Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Codigo Conti(n?g)encia Parametros Prod:ctos Var;aeble Regil)tro Instf::xzc)tivo
) (Queé) (Quién) {Como) {Cudndo) FTC (Indicador) .
Servicios Control
Jefe y Sub Jefe de
Plantas
SbaiEE B ARaETR Hidroeléctricas de | Supervisa los trabajos de
* Occidente / mantenimiento y se Cuando sea Eficacia enel
213 de los trabajos de : 4 i 2 i NA. N.A. N.A. N.A.
) Coprxjmad_or asegura gue funcione necesario trabajo
Administrativo / adecuadamente.
Trabajador de
Campo
. Se finaliza el trabajo con No. Ordenes de
Entr_ega . tr.aba;o Trabajador de elVo.Bo.De los Cuando sea Trabajo de Cumplimiento al Orden de
21.4 finalizado. Fin del . NA. ~ NA. ) N.A.
Procedimiento. Campo responsables del area necesario mamehlmlemo plan. Trabajo
involucrada. terminadas
Para la realizacion de
mantenimiento por
contratacion externa se
Jefe y Sub Jefe de | da aviso a la division de
POR Plantas ingenieria de forma Soliciud e Reglamento de
CONTRATACION | Hidroeléctricas de | escrita, especificando el Mantenimiento Compras,
22 EXTERNA: Solicita Occidente / fipo de mantenimientoy | Cuando sea NA NA NA NA u  Oficio o Contrataciones
’ contratacion de Coordinador de ser posible el motivo necesario o o o o y
senvicio extemo de | Administrativo/ | de origende la misma comeo Enajenaciones
mantenimiento. Trabajadorde | indicando la falta de electdnico | 4o/ INDE
Campo maquinaria o personal,
para solicitar la
contratacién de los
senvicios.
Ejecuta el trabajo de % de
mantenimiento de Empresa y - Cuandc sea Cumplimiento de | Mantenimientos Acta de inicio
224 Obra Civil Contratista G- sl Marenimionty necesario N Trabajos ejecutados b, de proyecto A
programado Programados

Instituto Nacional de Electrificacion, todos los Derechos Reservados © 2013.
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(1) (2) ©) o “ y 5) : (6.) (7) ,(B) Productos Variable (11) (12)
Actividad Responsable Actividad Especifica Frecuencia | Cédigo . " Parametros f -
No. a ) . Contingencia o de Registro Instructivo
(Qué) (Quién) (Cémo) (Cuando) FTC (Indicador) L
Servicios Control
Supatsissla aisouion Supervisa la ejecucion de
3 Supervisorde | los trabajos el supenvisor 2 Eficaciaenel Avance de
222 d?ﬂ'g;g;‘:;f r?tg e Mantenimiento  |de contrato nombrado por] SBg oAt 2 trabajo frabajos L L bk
la division de ingenieria.
Elabora el informe final
- ylo de existir pagos
E;‘?;ZE'S;EZ parciales al Contratista, % de avance del
° avance del Empresa elatara formes e Informe parcial Estmaclangs Informe parcial
223 = Pre: parciales de avance de |Segun contrato N.A. Correctivo vrs. p parciales o pagos P N.A.
mantenimiento Contratista ; i . ylo final ylo final
comectivo trabajo y los presenta en Especificaciones por % de avance
forma impresa y de Contrato
subcontratado. o )
electrénica al supervisor
de contrato.
Suscribe acta de
finalizacién de trabajos
3 contratados,
Suscribe acta de Supeerso_rde conjuntamente conel Acta de FReglamaniode
N Mantenimiento S Compras,
finalizacion de NoHBEd8 Jats representante legal de la finalizacion y Cotiratacionss
224 trabajos de de Plantas empresa contratada de |Segun contrato NA. NA. Acta final N.A. Orden de
mantenimiento. Fin de| . i acuerdo con lo Compray Y
o Hidroeléctricas de I : Enajenaciones
procedimiento Occidente establecido. Certifica y se Pago del INDE
le entrega al contratista
para que inicie el tramite
de pago correspondiente.
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6.3. Contingencias:

Tipo de Contingencia

(1 (2) (6) (8)
No. Contingencia 3) (4) .. i (5) Mecanico / (7) Solucion a Posibles Contingencias
Documental | Instrumentacion | Sistema - Personal
Eléctrico
No se cuenta con
1 |fondos fijos en caja X N.A. N.A. N.A. N.A. Se espera reintegro de fondo.
chica
A Se informa a responsables de realizar el
Mantenimiento no S —— deb d i |
2 |realizado a X N.A. NA. NA. NA. e o ) RoPed AR SRAGE 4RR R
: requerido en la Orden de Trabajo. Se reprograma
conformidad . : :
mantenimiento en caso no es posible terminar.
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